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in situatia cind circuitul din care face parte tri-
polul sau cvadripolul modelat prin parametrii ad-
mitanta este analizat intr-o gama larga de frec-
veni{e, ar trebui in principiu ca pentru fiecare
noud frecventd sa se reintroduca valoriie actuali-
zate ale acestor parametri. Procedind astfe! s-ar
ingreuna insa mult utilizarea programuiui. Tinind
seama de acest inconvenient si de faptul ca pen-
tru componentele active sau pentru subcircuitele
tipsite de grupuri rezonante cu factor de calitate
ridicat, variatia valorilor parametrilor admitanta

este relativ lenta pentru benzi de frecventd mode-

rate (de pina la o octava), s-a preferat alegerea a
trei frecvente, de dorit repartizate cit mai uniform
in gama de interes, la care parametrii admitanta
se introduc in calculator in mod explicit, dupa
precizarea valorii frecventei respective. Cele trei
grupe de valori sint utilizate de program intr-o
procedura de interpolare, pentru aproximarea au-
tomata a valorilor parametrilor admitania la alte
frecvente, facind posibila utilizarea programului
cu optiunea ,BALEIERE".

Daca domeniul de frecventa in care se efectu-
eaza analiza circuitului este foarte restrins n jurul
unei frecvenie, este suficientd, de cele mai multe
ori, introducerea vaiorilor parametrilor admitanta
numai la acea frecventd. In acest caz, la cererea
programului de precizare a valorii frecventei pen-
tru cel de-al doilea grup de valori ale parametriior
admitan{a, trebuie introdusa valoarea zero (0!
" Completarea valorilor admitantelor intregului
circuit cu cele ale parametrilor admitanta, asa
cum apar acestia din urma in relatiile (5.8) sau
(5.9), este asiguratd de grupul instructiunilor cu-
prinse in lista 5.11.

5.4.2. Exemplu (Y) :

Analizam, cu ocazia exempiului de utilizare a
parametrilor admitantd, o structura de amplifica-
tor mai pufin raspindita in rindul radicamatorilor
YO. Este vorba despre o configuratie care se bu-
cura de proprietati remarcabile, fiind in esenta un
amplificator cu reactie negatlva realizabila prin
transformator. Schema amplificatorului, valabila
in curent alternativ, este cea din figura 5.19.

Circuitul poate fi analizat intr-o prima aproxi--

matie facind apel la ipotezele simplificatoare con-
form carora impedanta de intrare a tranzistorului
cu baza la masa este nula, impedania sa de iesire
este infinita, iar amplificarea de curent unitara, si
intre cele trei infasyrari ale transformatorului
existd un cuplaj perfect. in aceste condifii se
arata cu usurin{a ca se poate obtine adaptarea la
.intrare si iesire (R, = R,) intr-o banda infinita,
dacéa pentru cea mai nimerita alegere n: = 1, intre

numereie de spire ale celorlalte doua infasurari -

existd relatia n. = n32 — 1. Prin aceasta alegere,
amplificarea de putere devine egald cu ni2, impe-
danta prezentata colectorului tranzistorului este
(n2 + n3)R,, iar emitorului 2R, Pentru valorile
uzuale n; = 2, 3 si 4, amplificarea de putere este
6 dB, 9,5 dB si, respectiv, 12 dB.

Nivelul impedantei echivalente cu care circuitul

se prezinta la emitorul tranzistorului pentru R; =

R, = 50 Q confera majoritatii tranzistoarelor de ra-
diofrecventd bipolare posibilitatea atingerii unui
factor de zgomot redus. in plus, puternica reactie
negativa (cu atit mai puternicd cu cit n; este mai
mic) confera amplificatorului o dinamica sporita,
cu puncte de interceptie pentru produsele de in-
termodulatie de ordm trei cuprinse mtre 30 dBm
si 40 dBm.

Pentru tipul de ‘tranzistor ales in exemplu,
BFR91A, parametrii admitan{a in conexiunea emi-
tor comun (atentie!) si in punctul de functionare
Uce = 8 V si Ic = 10 mA se obtin din catalogul fa-
bricantului, fiind cei din tabelul 5.3. Unitatea de
masura pentru admitante este mS.
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Lista exemplu 5.6 (figura 5.19)

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE
IN REGIM SINUSOIDAL

% MODELE: RLCUVDIETFOYS

- % NUMARUL DE NODURI: 5

# BLEMENTE; UY

# UNITATEA DE
FRECVENTA (G/M/K/H):

% Fo (WHz):

# ELEMENTE U 1
NR Ll(uH/Qo) K
-087/75

Ul2 ©U13

Al,El A2,E2 A3,E3

Ul 0.99 1 0.5

1 ,42 3 ,4 4 ,5
¥ BELEMENTE Y: 1 )
Al,El,A2,E2

NR VAL, (mS)
Y1 5 92 33 52
= 40 MHz :
. G1l1=3.38 Bll=2.32

¢#12=-,016 Bl2=-0.123
G21=339.16 B21=-73.76
G22=0.283 B22=0.574

F= 100 MHz
Gll=5.114 Bll=5.213
Gl2=-,01 B12=-~0.295

e

*

»

Q = fb SONH
-BFR91A
Fig« 5619
Tabel Se 3
ré .
f {(MHz) 40 100 - 200
vy 3,38+j2,32 5,114435,213 7538+36,48
I =0,016-j0,123 ~0,01-3j0,295 ~0,02-30,723
N . ¢ - < oy < N - o {‘
Y 333,16-373,76  300,5-3115,8 209,5-j163,8
Y oY . : oy [ W . -
Yo -+ 0,283+30,574 0,481%j1,43 ~0,368+31,522
Introducerea in calculator a valorilor numerice
asociate modeluiui cu admitante al tranzistorului
reiese mai clar din lista-exemplu 5.8. Tot in :
aceastd lista se observa c&, desi ampiificarea ) :
practicd este mai micd decit cea teoreticad cu (5. 10) yj_ v G11+3811
aproximativ 0,5 dB, totusi ea se mentine aproape y
la acelasi nivel intr-o banda de doud octave. in v ! +9B
acest domeniu de frecventd, adaptarea la intrarea o 1 J 12
si iesirea amplificatorului este foarte bund, pute- - -
rile reflectate reprezentind mai putin de o% din v i 4+ R
cele incidente. Insa vajorile subunitare ale facto- peoeboytd 2%
rului de stabilitate neconditionata, 8, ne indica
faptul ca pentru frecvente depdsind aproximativ v o +38
© 130 MHz, circuitul poate intra in oscilatie pentru Yt ttooTd¥on
anumite valori ale impedantei generatorului si ‘
sarcinii.

G21=300.5 B21=-115.8
G22=0,481 B22=1.43
F= 200 MHz
G1l=7.38 Bll=6.48
(}12:“.02 Bl2="00723

G21=209.5 B21=-163.8
G22=-0.368 B22=1.522

CONT (c/P/A/R/3)
NODURI INTRARE: 1, 5

INUARE

NOLURI IESIRE. 4, S

Rg (xOmm): .05

Rs {(kOhm): .05
‘BALEIERE (D/N):
Pmin (MHz):

Pmax (MHz): 175
Ppas (KHz):
PARAMETRU (YurpIET):®

F= 50 MHz
S= 1.0010E+00

PIE

Gi= 1,8696E+01 Bi=-8.4328E+00

R

RF=2,1546E~-01
PH=

i= 4,44458-02 Xi= 2.0047E-02
(~13.33 aB)
93.5 gra

TEHNIUM 7/1992 -



Ge= 1,8331E+01
Re= 4,4017BE-02

Be=~8,9685E+00
Xe= 2,15368~02

AF=2,3L74E-01 (-12.7 d4B)-
PH= 02,62 grd

F= 75 WHz
Ap=5.5 4B S= 1.0006E+00
Gi= 1.8394E+01 Bi=-5.7256E+00
Ri= 4.9562E-02 Xi= 1.5427E-02
RF=1.5318B-01 (-16.3 4B)

PH= 82.82 grd
Ge= 1. 8059h+01
Re= 4,9945E-02
RF=1.6258E-01

PH= 80.84 gra

F= 100
Ap=5 .5 dB
Gi= 1.81728+01
Ri= 5,2030E-02
RF=1,23158-01
PH= 73.79 grd
Ge= 1.7798E+01
Re= 5,28718-02
Ri=1,30598-01
PH= 70.43 grd

= 125
Ap=5.49 4B
Gi= 1.79868+01
Ri= 5.3539E-02

Be=-5,9544E+00
Xe= 1,6468E-02
(-15.78 aB)

MHz-
S= 1.0003E+00
Bi==4.3638E+00
Ai= 1.2495E-02
(-18.19 aB)

Be=~4,45628+00
Xe= 1,3237E~02
(~17.68 4dB)

MHz
3=1. 0000ﬁ+00
Bi=~3,5284E8+00
Xi= 1.,05038-02

RF=1.0650E-01
PH= 65.59 grd
Ge= 1.,75418+01
Re= 5.4745E-02
RP=1,14915-01

PH= 60.85 grd
= 150
Gi= 1.7829E+01

Ri= 5.4598BE-02
RF=9,6470E-02
PH= 58,07 grd
Ge= 1.7287E+01
Re= 5.6162E-02
RF=1,08008-01

PH=  52.4 grd
F= 175
I\D:Cj ® 44 an

Gi= 1.7700E+0L -

Ri= 5,5391E-02
RF=8,99538-0
PH=  51.2 grd
Ge= 1,70401E+01
Re= 5.7336E-02
RF=1,0631E-01
PH= 45.47 er

% CONTINUARE

(-19.45 dB)
Be=—3.5673E+00

Xe= 1,1135E-02
(~18.79 aB)

MHz
S= 9.9984E-01
Bi=-2,9468E+00
Li= 9.,0243E-03
(~20.31 dB)

Be=-2.9934E+00
Xe= 9.,72508-03
(-19.33 dB)

WHz
3= G,9980E-01

Bi=-2,5019E+00

Li= 7.82978-03
(-20.92 &B)

Be=-2.61258+00
Xe= 8,79028-03
(-19.47 aB

(C/P/A/R/s):

5.5.1 Tranzistorul bipolar (T) si tranzistorul cu
fect de cimp (F)

Desi, prin cele aratate in subcapitoiul 5.4.1, am
introdus deja in program posibilitatea caracteriza-
rii unui tranzistor prin parametrii admitanta de
scurcircuit (Y), sint dese cazurile cind ne aflam in
imposibilitatea cunoasterii lor din foile de cata-
log. Cu exceptia sﬂuatulor {(extrem de rare pentru
un electronist amator) cind avem acces la o in-
stalatie de masurare a acestor parametri (Z-dia-
graf, voltmetru -vectoriai etc.), nu ne ramine alt-
ceva de facut decit sa apelam la un model mai
simplu, chiar daca acesta are o arie de aplicabili-

tate mai redusa. Un asemenea model pentru tran-
zistorul bipolar (T) ¥l constituie circuitul echiva-
fent (cunoscut si sub numele Giacoletto—John-
son) din figura 5.20-c. El este acelasi, indiferent
de tipul tranzistorului, npn sau pnp (figurile
5.20-a si 5.20-b) si are fata de alte modele citeva
avantaje, cum ar fi de exempiu:

— permite, de cele mai multe ori, determinarea
cu suficienta precizie a parametrilor sai esentiali
pe baza unui numar minim de date de catalog;

— permite determinarea parametrilor in alt
punct de functionare decit cel indicat in catalog;

TEHNIUM 7/1892
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— permite o apreciere rapida a efectelor varia-

J

Pig. 5.20

-

' r"'(\H

Lista 5.11

SO08 FOR I=1 70 Z010): LET G=Y(I
,48)+F2§{Y(I,29)*F“5Yf1 203 ) LE
T By (1, 31 +F2= (Y1, 32)+F2Y L],
A3ie LET L=Y(1,52): LET M»?il,%d
3£ LET =L LET K=M: GO Sl 4%3
OO LET G=Y (L, 34)+F2e (Y],
201, 3600 LET f“Y(I,w]3+?”‘fff
£,38)+F3=Y0L,3%) )y LET J=Y{[, 5341
: LET K=YOL, 550 GO SUR 4280
3015 LET GeV(l, 480 +F28{Y L1, 470 +F
2eY{T, 483 LET BeY{1,49)+F28{Y]

: T——rL

E0Y+F2=Y (I, 5100 LET L=dt LET
M=k GO ZUR 425 '
FO20 LET G=Yil,40)+F2s(Y{l, 411 +F
2Y (1,420 3 LET e LT, ATy R e (Y
[, 440 +F2eY (1, 45) )y LET J=¥(1,52)
2 LET K=Y(L, 82 [

GO SUR 488
TI '

tillor tensiunii de alimentaressau ale temperaturii;

— isi pastreaza valabilitatea intr-o gama de
frecventa suficient de mare, parametrii sai rami-
nind indepenenti de frecventa pina la un sfert din
frecventa de taiere a ampiificarii in curent, in co-
nexiunea baza comung;

— este specific tranzistoruiui, elementele sale
reflectind direct procesele fizice care au loc in
tranzistor.

Semnificatiile elementelor componente ale cir-
cuitului echivatent®din figura 5.20-c sint urmétoa-
rele:

Rs» — rezistenta exirinsecd de bazd, care re-
prezinta rezistenta materialului bazei de la con-
tactul exterior pina la baza intrinseca (valori uzu-
ale 500... 2000);

S — reprezinid admitania mutuald . intrinseca
(panta) corespunzatoare curentului purtatoritor
minoritari care, injectafi in bazd de catre emitor
au ajuns prin difuzie pina la colector; la frecvenie

(5.11) S=40-1

(5.12) Rbe"ﬁ/s

Rbcz§FV$

ﬁR =K/8

ce
beﬁs/( Z.Wf;i-.)

joase, in S domina partea reald, aceasta putin-
du-se estima pe baza formulei aproximative
(5.11), unde |. este componenta statica a curen-
tului de colector;

Ry, —rezisten{a de difuzie, care se datoreaza
fracliunii- curentului de emitor ce rdmine in bazé,
in mod special datoritd recombinérilor; se poate
calcula cu formula aproximativa (5.12), in care 8
este factorul de amplificare in curent in conexiu-
nea emitor comun, la joasa frecvents;

R si R. — sint_rezistenie care pun in evi-
den;a reactia interna si scaderea rezisteniei de ie-
sire a tranzitGrulli, ca efecte ale varialiei grosimii
bazei; formulele (5.13) permit-gstimarea lor atunci
cind se cunoaste valoarea factorului de reaciic
intern, K;

Ci. — reprezinta capac:tatea de difuzie a jonc-
tiunii baza-emitor polarizata direct; valoarea ei se
poate calcula cu buna aproximatie folosind rela-
tia (5.14), unde fr este frecvenia de tranzifie, la
care moduiul ampltflcaru de curent in conexiunea
emitor comun devind. -egal cu unitatea;

Ci. — reprezinta capacatatca de tranzilie si o
parte din capacitatea g difuzie a jonctiunii co-
lector-baza;

C.. — este cealaltd parte dm capau'tatea de
difuzie a jonctiunii colectorului, care nu a fosi ™
globata in Cs; aceasta impartire a capacitatii de
difuzie a colectorului, intre C, si C., se dato-
reazd faptului ca schema echivalentid 5.20-c este

c

(5.13)

(5.14) ¢

|0 reprezentare a tranzistorului in conex:unea emi-

tor comun.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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2. Marimi auxiliare pentru sem-
nalele alternative sinusoidale.

O priméa conventie, sugerata de vi-
zualizarea (chiar masurarea) semna-
lelor mici cu ajutorul osciloscopului,
este aceea de a defini valoarea virf
la virf a tensiumii, U.,, prin dublul
amplitudinii,

Unw = 2U (7)

Desi ne ocupam aici de semnale
sinusoidale, mentionam ca aceasta
marime U.. poate fi utila si in cazul
mai general al tensiunilor alternative
périodice, cind ,simetria® nu este
obligatorie,;deci cind valorile ma-
xime pot fi si ele diferite pe cele
doua ramuri sau semm!ternante Fie,
de pilda, U’ valoarea maximi pentru
semialternanta pozitiva si U valoa-
rea maxima, consideratd in modul,
pentru semialternanta negativa. In
astfel de situatii notiunea de ampti-
tudine nu mai are sens, in schimb
putem defini valoarea virf la virf a
tensiunii prin suma:

Us = U+ US (8)

Anticipind cele ce urmeaza, mai
amintim ca in astfel de cazuri poate
cdpata sens notiunea de valoare
medie a tensiunii, deoarece ea nu
mai este nula (ca in cazul semialter-
nantelor simetrice, in particular cele
sinusoidale). Lucrurile se petrec ca
si cum tensiunea noastra nu ar fi
Lpur” alternativa, ci ar contine si o
anumita componenta continua (pe
care un voitmetru c.c. conectat din
greseald sau chiar voit o si pune, de
altfel, in evidenta).

O marime auxiliarda mult mai im-
portanta — dar si foarte greu de ,in-
trodus” intuitiv — este valoarea efi-
cace a tensiunii, U,. Pentru a inte-
lege deplin justificarea ei, ar trebui
sa facem o lunga paranteza referi-
toare la efectul energetic a curentu-
lui electric, iar apoi sa comparém
rezultatele obtinute pentru cazul
tensiunii continue constante si, res-
pectiv, cel al tensiunii alternative si-
nusoidale.

Vom observa, in primul rind, ca
valoarea instantanee a tensiunii al-
ternative sinusoidale nu ne serveste
prea mult la aprecierea efectelor
energetice, intrucit ea este variabila
-de la un moment ia altul, intre cele
doua valori extreme, U si -U. Pe de
alta parte, nici amplitudinea U hu
ooate fi introdusa ca atare in relafi-
ile cunoscute ce exprima energia
sau puterea in curent continuu,
dupa cum véa veli convinge analizind
orice exempliu concret. De pilda,
dacd avem un consumator rezistiv
R, pe care il alimentam la borne cu
o tensiune constanta U, rezultind
astfel prin el un curent continuu
constant cu intensitatea | = U/R,
stim cd energia dezvoltata in el sub
formé de caldura (efectul Joule) pe
" unitatea de timp — adica puterea
dezvoltatd — are expresiile echiva-

lente:

P=U =Ri2= UZR (8)

Concret, sa zicem ca U = 12 V si
R=240,decil=05A35F=6W.
Consumaiorul R ar putea fi, de
pilda, un bec cu incandescenté de
tip auto.

Ce se va intimpla daca vom ali-
menta acest bec nu de la o sursa de
.tensiune constanta, ci de la una de
tensiune alternatlva sinusocidaia,
care sa aiba amphtudmea u=12y7
Incercati si va veti CO"‘vmge ca efec-
tul energetic ya fi mai slab 1233 de
siti3lia precedenta. iygecind fie si
numai dupa :TutenS|tatea luminoasa
SaU/$' <upa incalzirea mai redusa a
Becului.

Prin exemple de acest fel va veti
convinge, deci, ca amplitudinea U a
tensiunii alternative sinusoidale nu
poate.fi ,transpusa“ ca atare in rela-
tiile (9). Este ca si cum tensiunea
noastra sinusoidala, de amplitudine

u(tl=Usinfwst) R E}

E

U, ar fi mai ,slaba“, mai putin efi-'

4

CONTINUU-
 TERNATIV

-cientd din punct de vedere energetic
decit o.tensiufie constantad de va-
loare U. Sau, altfel spus, ea ar putea
fi considerata ca echivalenta (din
acest punct de vedere} cu o ten-
siune continua de valoare mai mica,
pe care o vom nota Uef si care se
numeste, prin defintie, valoarea efi-
cace a tensiunii alternative sinusoi-
dale (4).

Nu intram aici in detalii, doritorii
fiind rugati sa revada, de exemplu,
articolul ,Valoare eficace — valoare
medie“ din ,Tehnium® nr. 3/1982,
pag. 4. Mentionam doar ca notiunea
de valoare eficace poate fi introdusa
pentru orice fel de tensiune variabila
in timp, aiternativa sau nu, periodica
sau aperiodica, prin expresia gene-
-ralizata:

<

hu('r)

intervine astfel prima constanta

ciudatd“ din teoria si practqca
masuratorilor .in alternativ: |2 Ea
face, de pilda, ca relatiile (9) trans-
puse in aiternat«v sd capete expre-
siile:

P = Ugy - |efz',—'

2
= y—z.i,z-—, (12)
2R 2
dupa cum preferam sa operam cu
ampiitudinile U, I'sau cu valorile efi-
cace Uef, lef, ale tensiunii, respec-
tiv ale intensitatii curentului.

D

|
I
|
|
|
|
|

N

_ T 312t
1 T
Ug =— 1/ qu {t) - at, (10) T
T N
0 : .
unde intervalul de timp T este du- Nu uitati insa! Constanta 12
rata totald a semnalului. In cazul [  tine" de forma sinusoidald a sem-
particular al tensiunilor variabile | nalului, deci este firesc ca ea sa-si

periodic, se poate lua T egal cu o
pericada completd, valoarea Uef
obfinuta mentmmdu se constanta
pentru oricare alta perioada. De
exemplu, pentru tensiunea alterna-
tiva sinusoidald de forma (4) obti-
ném valoarea eficace pentru o pe-

ricada:
Uer = U/ 12 =~ U/, 41
(1

~ 0,707 U.

piarda semnificajia de mai sus in
cazul unor semnale periodice cu
altd formd de unda. In schimb, este
de asteptat ca ea sa se pastreze si
pentru tensiunea obtinutd din cea
sinusoidala prin redresare bialter-
nanta ,perfectd“ (polaritatea semial-
ternantelor nu are importanta pentru
calcutul valorii eficace, observind ca
in relatia de definijie ea este ,poziti-

E

3
3 Clult)

s

ulh=Usinfcat)

- neto-electrice este prompt, va inter-

i

vata" automat prin ridicarea la pa-
trat a expresiei valorij mstanﬁanee) |

Revenind la exemplul de mai su
cu R = 24 () si tensiunea alternativ
sinusoidala de amplitudine U = 12'V,
deducem: U, ~ 0,707. 42 V= 8,5 V.
Consumatorul R va dezvolta piitere
ca si cum ar fi alimentat la o ten-
siune continua constanta de cca 8,5
V. Invers gindind, pentru . ca el sd
dezvolte puterea nominala P = 6 W,
ar trebui sa-l alimentam la o ten-
siune alternativa sinusoidald cu va-
loarea eficace de 12 V, deci cu am-
plitudinea U =~ 17 V! Comparati si...
retineti!

3. Redresarea tensiunii aiternative

Stim deja s& caracterizam o ten-
siune alternativa sinusoidala prin va-
lorile instantanee, de virf (amplitu-
dine), virf la virf si eficace — plus
frecventa (perioada), de care nu ne
ocupam aici. Dintre acestea, masu-
ratorile uzuale vizeaza indeosebi va-
loarea eficace, tocmai din conside-
rentele aratate in paragraful prece-
dent. &

AVO-metrele obisnuite sint echi- -
pate insa cu instrumente indicatoare
de curent continuu, pe care rezis-
tente aditionale, respectiv sunturi
adecvate le transforma usor in volt-
metre, respectiv ampermetre, tot de -
curent continuu, fireste. Principi
de masurare al unui astfel de instr
ment are la baza deviatia unghiulara
a acului mobil, solidar cu bobina, ca
urmare a interactiunii dintre un
cimp magnetic si curentul foarte
slab ce strabate bobina mobila
Aceasta deviatie este satisfacator de
liniard in raport cu intensitatea cu-
rentului, motiv pentru care scala se
poate diviza si grada liniar. Pozifia
de echilibru sau zero (deviatie nulg,
respectiv curent nul prin bobina mo-
bila) poate fi amplasata arbitrar la
una din extremitatile scalei — uzual
cea din stinga — dar uneori si cen-
tral sau voit excentric, in vecinatatea
uneia dintre extremitati, pentru sco-
puri speciale.

S& presupunem c& avem un volt-
metru c.c. realizat cu un astfel de
instrument magneto-electric. Daca i~
aplicam la borne o tensiune conti-
nua constantd, situata in plaja de
masurare si respectind polaritatea,
deviatia acului va fi si ea constanta.
Daca tensiunea aplicata este conti-
nua, dar prezinta unele variatii lente
in timp, vom observa ca acul urma.e.
reste aceste variatii. Ce se intﬁhpl@
insa, daca variatiile devin foarte ra
pide? Desi-efectul interactiunii mag-

r/z\\_/} 2 t

|
1
.
|
|

0]
@g 4 Valcare medié Valoare eficace
E‘K\Jﬂ'— Umed =0 Vef =U/¥2
. f\-—Q» med =U/TT ef=U/2
M’ r'ned’=2U//rIT Uef :U/ﬁ
i .

- veni inerfia mecanicd a sistemului

Tu» ‘ 4"2T'” BT" f

12

mobil {bobind plus ac), care nu va
mai permite urmarirea intocmai a
variatiilor de tensiune/curent, ci va
obliga sistemul la o mediere a de-
viatiei.

Delimitarea intre cele douda mo-
duri de indicare nu este brusca,
transantd. Ea depinde esential de
constructia instrumentului, care im-
pune o anumitd constanta proprie
de timp pentru sistemul mobil. Ori-
cum, peste o anumitd viteza, rata,
frecventa a variatiilor, indicatia va f«
obligatoriu prin medlere mecanica.

(CONTINUARE iN Nr. VIITOR)
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ropun censtructorilor incepa-

P tori douad montaje simple de
temporizare (oprire tempori-

zata si respectiv, pornire intir-

ziata) care au la baza aceeasi
schema, in principiu, cu mici modifi-
cari in functie de varianta aleasa.
Consumatorul, a carui functionare
dorim sa o temporizam, se alimen-
teazd de la sursa lui specifica prin
intermediul contactelor de lucru ale

unui releu. Acest circuit nu a fost fi-

gurat in schemele alaturate. De
pilda, consumatorul poate fi un bec
sau un aparat ce se alimenteaza de
la retea, un circuit de iluminare sau
de avertizare alimentat de la acumu-
latorul masinii etc.

La rindul sau, releul este actionat,
prin intermediul unui tranzistor cu
rol de amplificare, de catre circuitul
propriu-zis de temporizare, ce are la
bazd un comparator de tensiune
realizat cu amplificatorul operational
BA741. Aici apar diferentele intre
cele doua variante, dupa cum se ob-
serva din figurile 1 si 2

Astfel, pentru a realiza oprirea
temporizata (fig. 1), montajul se ali-
menteaza initial prin apésarea
scurtd a butonuiui cu revenire B. In-
trarea neinversoare (+) a operatio-
nalului este astfel adusa la un po-
tential pozitiv u(+), dat de relatia ,

Rs
u(t) = ——— U,
- R, + Rs
pe cita vreme intrarea inversoare

(—) este pusa practic la masa, con-
densatorul C1 fiind initial descarcat.
rin urmare, operationalul intra ime-

fui devenind maxima (apropiata de
U}, ceea ce duce la saturarea tran-
zistorului si implicit la anclansarea
releului. Contactele K1 (normal des-
chise) ale releului se inchid, astfel

ca la eliberarea butonului B, circui- -

tul ramine autoalimentat prin ele.

Odata cu stabilirea alimentarii, insa, -

condensatorul C1 incepe sa se in-
carce. prin rezistenta R1, dupa legea
exponentiala cunoscuta. Potentialul
intrarii inversoare, u{—), creste ast-
fel -— incet dar sigur — pina in mo-
mentui in care il depaseste cu foarte
putin pe cel al intrarii neinversoare.
Dupa cum se stie, in acest moment
operationaiul-comparator comutad in
starea ,jos”, cu tensiunea de iesire
minima {dar nu nutd). In consecinia,
tranzistorul T se blocheaza, releul
revine in repaus, contacteie sale K1
se deschid si asifel alimentarea
montajului este intreruptd. Conden-
satorul ©1 se descarcid rapid prin
dicda D1, pregatindu-se pentru un
nou ciclu.

intervalul de temporizare este
f ictat de constanta de timp R1-Ct,
‘Wiar depinde esential si de raportul
rezistentelor R2 si R3  Peniru
R1 =1 Ml si C1intre 10 uF si 100 uF
se ‘obtin durate maxime de ordinui
zecilor sau al sutelor de secunde.

TEMPORIZARE

at in saturalie, tensiunea la iesirea
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plicit, anciansind releul.
Experimentarea acestor montaje
nu pune probleme deosebite. Releul
se alege in functie de tensiunea de
alimentare dorita, dar si in concor-
danta cu cerinfele impuse de circui-
tul cgnsumatorului (natura contac-
telor de lucru). Valoarea rezistentei

anclansarea ferma a releulut, iar cea
a fui RS pentru blocarea completa a
tranzistorului atunci cind operatio-

ca pentru operationalele gen 741,
tensiunea de iesire in aceasta situa-
tie este semnificativ nenuia (de ordi-
nul a 1,4 V), chiar mult peste pragul
necesar aducerii in conductie a unui
tranzistor cu siliciu. Tocmai aceasta
este ratiunea introducerii lui R5,
care formeazd cu R4 un divizor
adecvat de tensiune.

Ar mai merita, poate, sa ne refe-
rim si la dimensionarea divizorului
R2—R3. Pentru obtinerea unor in-
tervale de temporizare cit mai mari,
cu o pereche data de valori R1—CH1,
am fi tentati sa luam un raport

Mumerctarea pinilor A.O. cores-
punde capsulelor cu 2 x 4 terminale
sau circulare, iar In paranteze au
fost date corespondentete pentru

capsuie cu 2 X 7 pini.

Cealalta varianta, ds pornire-intir-
ziatd (fig. 2) are inversate zonexiu-
nile intrariior A.O., respectiv poten-
fialul

fix dat de divizoryl RZ2—R3

- o
R4 I *b}
: . * 9:12
- [Jrioma Guy D1 [T Rel
612V
Ry ]ISk 1001F | IN4007 2
T
ZN2219A
‘R
@
R3
O
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Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

este aplicat intrarii inversoare, iar
celula’ R1—C1 este conectatd la in-
irarea neinversoare. Prin urmare, la
stabilirea alimentarii din intrerupato-
rul 1, operationaiul ramine in conti-
nuare blocat pind la epuizarea ciclu-
iui de incarcare a lui C1, ¢ind va
bascula in siarez de saturatie, adu-
cind in conductie tranzistorul si, im-

E

Pentru ca tot am reamintit in arti-
colul alaturat utilizarea operationa-
lelor pe post de comparatoare, pro-
pun celor interesafi o altd aplicatie
inruditd, anume un avertizator de
umiditate.

Schema nu mai necesita astfel co-
mentarii, observind ca se inlocuieste
doar condensatorul C1 (din monta-
jele de temporizare) printr-un tra-
dustor Rx sensibil la umiditate. In
functie de necesitati, dar si de ima-
ginatia constructorului, se pot rea-
liza traductoare care sa fie sensibile
la apa sub forma lichida sau sub

R3/R2 cit mai mare, adicad sa ,for-
tam" incarcarea condeénsatorului cit
mai ,sus”, pina in vecinatatea ten-
siunii de alimentare U. Aceasta
poate insa crea probleme serioase

de instabilitate, sensibiitate inaccep-

tabila la parazili electrici, basculare
prea lenta a operationalului. In pius,
ar mai fi obligatorie sortarea con-
densatorului C1 pentru curent de

pierderi foarte mic.

AVERTIZOR
UMIDITAT

forma de vapori. Oricum, rezistenta
traductorului trebuie sa fie foarte
mare, practic infinitd; in absenta
umiditatii si sa scada cel puiin la or-
dinul megaohmilor sau al sutelor de
kiloochmi in prezenta umiditatii. Pra-
gul de comutatie poate fi ajustat
prin alegerea fui R1 si prin dimen-
sionarea raportului R2/R3.

Nu a fost figurat circuitul avertizo-
rului propriu-zis (sonor sau lumi-
nos), care va fi alimentat prin inter-
mediul unor contacte de lucru ale
refeului.

R4 se tatoneaza experimentai pentru -

nalul comuta in starea ,jos". Se stie -

e
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ing. VASILE CIOBANITA, YO3APG Jo 145 MiHz 435 Mz pentru transmisii analogice, respectiv digitale
: JL 1,2 GHz 435 Mz ¢ — In cazul transponderelor realizate de i1z
{URMARE DIN Nr. TRECUT) si 145 MHz ) dioamatorii germani, modul B este cel mai ade
L ; < K 21 MHz 28 MHz sea denumit ,modul U" .
Functie de fecventa pe care lucreaza receptorul . ‘ . .
de pe tsate!it adica frocventa de emisie & ?tatiei KA 21 sl 145 Mz 28 MHz . 4 = In prezent, ceie mai utilizate sint mody
“de la sol (up-link), si de frecventa de emisie 2 sa- KT 21 Mhz 29 si 145 MHz - die: A B, JA, JD, si JL. De exemplu, satelitil g
telitului (frecverlté receptoruiui de la sol, denu- L 1.2Ghz 435 Mtz seria RS lucreaza in modul A, in timp ce OSGA
mita si ,down-link), astazi sint folosite mai muite S %2 GHz 2.4 GHz 13 Ist schimba (dupa programe bine stabilite) me
moduri de functionare, codificate dupa cum ur- T 21 MHz 145 MHz fgme- L:i;eL functionare, iucrind pe rind in: B, J
.. ! - ) 2ive Si . E
mi/?zg'd Revenind la repetoarele vocale, avind frecven
od de =T i fele de emisie si receptie In aceeasi banda de &
functionare up-link dowri-link ob . - i dioamatori, trebuie aratat ca gtit diferenta d
A 145 MiHz 26 MMz : Sefffﬁt”- o ) - - | frecventd cii si valorile concrete ale frecventel
B 435 MHz 145 MHz a — Cifrele indica doar benzile de lucru si nu | de lucru, sint bine stabilite si standardizate. As
J 145 MHz 435 MHz valorile exacte ale fr»eovemes'm i fel, functie de banda de lucru, offset-ul sau dif
JA - 145 MHz 435 MHz b — Notatiile JA si JD se refera la modui J, 8 renta de frecventd are urmatoarele valori:
o A S e A s

Pagini realizate in colaborare
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ing. SERGIU FLORICA, YO3SF

final
semnal

peniru
maxim

unui
(rea-

obtinerea
spre antena

rentul anodic I, Puterea relativé de
radiofrecventd este indicatd de mhi-

(URMARE [N NR. TRECUT)

mintim valoarea curentului de re-
paus lp = 20 mA). in timpul acestor
reglaje comutatorul 13 va fi pe po-
zitia PWR, verificindu-se apoi cu-

croampermetru prin comutaterul 13
in pozifia PWR, iar curentul anodic
prin intermediul aceluiasi comuta-

Microampermetrut se va grada la
capat de scald pentry un curent

tor in pozitia i,

schivalent de 200 mA. In regim nor- Tabeiu! 1
mal de lucru consumul anodic este
i, = 80+100 mA, iar curentul de re- . . ) . o )
- ’ . . Frecvenia Induc- Diafnetrul Numar Diametrut tungime -
paus I, este de aproximativ 20 mA. Bokina de acord tanmta  carcasei de sirmei  de bobi- C ‘ch
Sasiul aparatului are dimensiunile (MHz) () (mm) spire (mm)  naj (mm) )
250 mm x 260 mm x 70 mm (figura :
8), iar carcasa se executd din tabla L1 3,5 7 g 36 G4 15 360
TDA # 1 mm, prevazutd cu gauri de L2 7 4 <] 22 0,45 10 150
aerisire (figura 9). L3 14 1.6 9 14 07 10 95
Punere in functiune. L4 2t 1 8 ik 09 10 -
LE 28 0.6 9 8 1.2 10 -
Se verifica tensiunile furnizate de
blocul redresor fara a fi introdus tu-
bu! final. Cu comutatorul 12 In po- Tabeiul 2
zitia QRP se regleazi tensiunea de Zoei
negativare la —15 V. Simulind un - ®
9 ) 5 pn Tensiune Curent 5 : Diametrui sirmeil
contact pe borna de comanda PTT ) Numar de spire
sau VOX a transceiverului, veri- Vi (A) (mm})
ficam daca releele sint atrase si o o P o
daca executd comutdrile respective . Primar 220 ‘ 480 0%
(prin comutatorul K'-K). Cu tubul Secundar 83 4 14 1,6 -
introdus In soclu se aplicd un sem- 450 0.8 965 6,55
nal de radiofrecventa de ia trans- 17 0,2 38 0.35
ceiver, reglindu-se circuitele de in- 23 4 > 58
R S A 2 :
trare si filtrul = de iesire ale etajului
260
: ] o 300 -
T ==
I i
Jilz] e o :
. ' -La @
. L % -
° ‘ PWR :
. . § }
K
~ 1 ] 3 3
A 2 4 2 A
2us00¢ O O g
- IS
OOOO - QRP
| N I N l L ‘ ‘ _@— :
B A (W n — =
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BandazéMHz) Diferenta de frecventa (MHz)

. 0,1
-~ 50 1
145 0,6
220 1,6~
435 1,6sau 5
902 13
1296 12

Se observa ca raportul dintre diferenta de frec-

ventd si frecventa nominala de lucru are valori

deosebit de reduse. De exempluy, in 145 MHz
acest raport este 0,0041.

Aceasta este o particularitate a repetoarelor uti-
lizate de radioamatori, dar care conduce la multe
complicatii legate de dificultatea obtinerii unei
separari (izolari) suficiente intre receptor si emi-
tator.

Concret, frecventa pe care se emite fiind apro-
piata de frecventa de receptie, apar fenomene de
intermodulatie si de scadere a sensibilitatii recep-
torului. In principiu, frecveniele de emisie si re-
ceptie fiind diferite, dar apropiate, se poate utiliza
la repetor o singura antena. Conectarea acesteia

la receptor si emitator este permanenta-si se rea- -

lizeaza prin intermediul unor filtre separatoare,
denumite ,duplexoare” sau -, diplexere".

Rolul acestora este destul de dificil, iar realiza-
rea lor practica necesita multiple operatii tehno-
logice si au pret de cost ridicat. Aici frecventele
fiind ridicate, sint necesare caracteristici de frec-
venta cu fronturi abrupte. )

Se recomanda ca repetoarele sa-si transmita
periodic indicativul in A1A, adica in telegrafie
Morse.

La propunerea Federatiei Romane de Radioa-
matorism, Inspectoratul General al Radiocomuni-
catiilor a acceptat-ca in tara noastra indicativele
e apel a repetoarelor, retranslatoareior, digipea-
relor si balizelor sa fie formate din prefixul YO
omania), o cifra indicind zona de amplasament
si un sufix constituit dintr-o singurd literd (A—2).

In ceea ce priveste frecventa concreta de lucru,
s-a stabilit de catre Uniunea Internationala de Ra-
dioamatori (1ARU) o serie de valori si codificari
precise. Se lucreaza pe canale fixe, ecartul dintre
acestea fiind bine precizat.

De exemplu, in banda cea mai folosita la noi si
anume banda de 144—146 MHz, cunoscuta si sub
numele de ,banda de 2 metri“, aceste notatii si
frecvente sint:

Decna%nawlxr‘e Frecventa f1 Frecventa 2
RO 145,000 MHz 145,600 MHz
R1 145,025 MHz 145,625 MHz
R2 145,050 MHz 145,650 MHz
R3 145,075 MHz - 145,675 MHz
R8 145200 MHz 145,800 MHz

Observatii.

‘a — Sint opt canale cu ecart de 25 kHz.

b — Canalul R 8 se utilizeaza mai putin, fiind
propiat de frecventele de lucru ale statiilor de pe
teliti.

%' ¢ — Ecartul de 25 kHz a fost determinat de
marimea ‘deviatiei de frecventa (5 kHz) folosita.
Pentru a mari numarul de repetoare ce se pot in-
stala, tinind cont si de faptul cd amplasarea se
face in zone geografice diferite, in practica se uti-
lizeaza un ecart de numai 12,5 kHz. In acest caz,
codificarea canalelor se face adaugind dupa cifra
litera- X. Astfel R 1X va desemna frecventele:
145,0375 si 145,6375 MHz etc.

d — Uzual, frecventa mai redusa este folosita
de receptorul repetorului (frecventa pentru emita-
torul statiilor utilizatoare), dar sint si cazuri cind
se lucreaza invers. in primul caz (referindu-ne la
utilizator) se spune ca se lucreaza cu ,offset po-
zitiv* (frecventa de receptie mai mare) in timp ce
pentru cazul invers, vorbim de ,offset negativ®.

e — La noi in tara se lucreaza cu ,offset pozi-
tiv* si In prezent sint instalate si funcfioneaza trei

repetoare. Primul (YOQC) a fost realizat prin stra-'

- daniile, unor radioamatori prahoveni si bucures-
teni si a fost instalat:in muntii Bucegi, la incepu-
tul verii anului 1990. YOSC lucreaza pe canalul R
@. Celelalte au indicativele: - YO3D si YOG6A, lu-
creaza deocamdata pe canalul R 1 si sint insta-
late in_Bucuresti, respectiv. in muntii Harghita.

i — In prezent se depun eforturi pentru reali-
zarea de filtré Juplexoare si-instalarea unor noi

(V2o

repetoare in Ceahlau, Paring, Cozia, Tg. Mures,

Satu Mare, Cluj, Arad si Calarasi.

g — Radioamatorii YO pot utiliza insa si repe-
toarele montate in muntii Balcani (canaieig R 2 si
R 3), precum si cefe din lugoslavia si Ungaria.
Dintre acestea mentionam repetoarele iugoslave
de pe Canalele R 3, R 4 si R 5. Primul montat in
muntii TupizmiC2 Se poate Qeschlde si din Cozia.
Repetoarele unguresti, 1ormind o retea bine orga-
nizata, isi transmit la fiecare accasare indicativele
si QTH-locatorul. Adesea au si relee de timp care
te anuntd cind stai prea mult pe emisie. Dintiie
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cele mai usor de utilizat de statiile YO din vestul
tarii mentionez: HG@RVA (R — KN 07 TM);
HGBRVC (R2x — KN06BG); HGBRVD (R3x —
JG66c) si HG3RVC (R7 — JNG6JO).

in numarul precedent al revistei prezentam fa-
cilitatile oferite de repetoare in stabilirea unor
QSO-uri si citeva date tehnice pentru banda de 2
m.

Repetoarele din benzile superioare alocate ra-
dioamatorilor prezinta si mai mult interes in ex-
ploatare si meritda s& facem citeva precizari.

a) In banda de 431 MHz, in mod curent, se uti-
lizeaza 16 canale de baza notate: RU2 -+RU15
avind urmatoarele frecvente de lucru:

F. (MHz) Fo (MHZ).
RU @ 433,000 34 &0
RU 1 433,025 434,625
RU 14 433,350 434,950
RU 15 433,375 434975

p) In banda de 1296 MHz se intilnesc 20 de
canale de baza si anume:

Fin (MHz) F MHz
RM @ 1291,000 1°é’§§,ooo)
RM 1 1291025 1 297,021
AM19 1 291,475 1 267,475

Observatii. Acestea sint frecventele recoman-
date de IARU (International Amateur Radio
Union) din regiunea | unde offsetul este de 1,6,
respectiv 6 MHz, dar dupa cum s-a aratat si in
prima parte a articolului in diverse tari se utili-
zeaza si alte valori pentru frecventele canalelor,
cit si pentru diferentele frecventelor de emisie si
receptie. :

Astfel, in banda de 432 MHz se poate lucra si
cu offset de 5 sau 7,6 MHz (simplificind filtrele
duplexoare) intrucit in multe tari (inclusiv Romé-
nia) aceasta banda alocata radioamatorilor are li-
mitele 430440 MHz.

in banda de 1296 MHz se lucreaza si cu dife-
rente de frecvente intre emisie si receptie de 12 si
de 35 MHz. Uzual se lucreaza si in aceste benzi
tot cu modulatie de frecventa (F3E), cu deviatie
redusa (mai micad de 5—6 kHz). Distanta dintre
canale este tot 25 kHz, dar in caz de necesitate
se pot intercala canale suplimentare, marcate {(ca
si in cazul repetoareior din banda de 2. m) cu li-
tera X, rezultind astfel: RU @ X; RU 1X... RM @X...
etc. in acest ultim caz ecartul dintre canale este,
evident, 12,5 kHz. :

Pentru trafic in Packet Radic, deci si pentru
digipeatere, frecventele ia emisie si recepiie sint
egale si au valorile:

PR, = 144,675 MHz,
PR, = 432,675 MHz,
PR, = 144.675/432,675 MHz.

Pentru repetoarele destinate semnalelor RTTY
(Radio Teletype) intilnim urmatoarele valori stan-
dardizate: )

: Fin Fout
RT. . 144,6375 MHz _ 145,7375 MHz
RT . 144,640 145,7625
RT_+ 144,6425 145,7875

Trebuie aratat ca emisiunile RTTY si Packet
Radio se pot transmite, in principiu, si prin
repetoarele vocale lucrind, evident, in regim
simplex.

Singura conditie care se pune este ca valorile
frecvenielor asociate celor doua stari din infor-
matia binara sa poata trece fara distorsiuni prin
canalul de JF (demodulare-modulare)} din repeto-
rul vocal. Invers acest lucru nu este posibil,
intrucit informatiile vocale sint dificil de stocat.

In ultimii ani repetoarele destinate semnalelor
numerice contin pe linga receptor, emitator,
circuite de comanda, interfaid si memorie si cite

un calculator, ceea ce le mareste considerabil

posibilitatile.

Astazi in lume existd peste 50 de mii de
repetoare, din care peste 20 de mii functfioneaza
in S.U.A. La noi, Federatia Roméana de Radioama-
torism desfasoara un program complex de confec-
tionare si instalare de repetoare in gama de 145
MHz, cit si in 432 MHz. Autorizarea acestora se
tace de catre Inspectoratul General de Radioco-
municaf Cu cCnsiitarea FRA, functionind ca

’
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anexe ale unor statii colective. In prezent functio-

neazd cu bune rezultate YO8C pe canaiul R @,

YO6A — R 1 si YO3D — R 1.

Traficul. radio pe repetoare este asemanator
traficului radig obisnuit, Gar are si o serie de
particularitati. In primul rind, QSO-urile efectuate
cu ajutorul repetoarelor nu sint recunoscinc @

performanta de distantd. Controlul, de obicei, este

format dintr-o singurd cifra, avind valori cuprinse

intre 1 si 5, cifrd ce reprezinta global inteligibili-
tatea si intensitatea semnalului. Se pot schimba si
QSL-uri, dar valoarea acestora este limitata.:
Avantajul repetoarelor consta in faptul ca toate
statiile se afla pe aceeasi frecventa si un apel
odata lansat este receptionat imediat de toti
participantii la trafic, Aceasta face ca refeaua de
repetoare sa fie deosebit de utila in cazuri_ de
urgenta cind este necesard transmiterea de me-
saje despre calamitati naturale, situalii deosebite,
incendii, accidente, inundatii, cutremure etc. .Se
pot transmite, de asemenea eficient, informatiisde
interes general, QTC-uri {ocale, buletine scurte dé
stiri ale FRR, informatii despre deschideri de

propagare, aparitia stratului E sporadic (E5), a *

aurorelor boreaie sau a deschiderilor TROPO.
Un alt avantaj major al repertoarelor consta in

posibilitatea lucrului cu statiile mobile ce ope-.

reaza cu puteri reduse si antene simple, verticale.
De fapt antenele acestora au si determinat
utilizarea, in general, a polarizarii verticale la
repetoare.

La noi, numarul de repetoare aflate in functiune

fiind redus, utilizarea lor este in acest moment

oarecum diferita. Repetoarele noastre servesc si
pentru QSO-uri intre statiile aflate in zone depar-
tate si oarecum izolate. De exemplu, repetorui
YO9C amplasat in Bucegi permite QSO-uri intre
statiile din Buzau, Braila, Constanta, Calarasi, Tr.
Magureie, judetul Vilcea, Bucuresti, Tirgoviste, ju-
detul Prahova etc. La fel, repetorul YOBA din
muntii Harghita este actionat de statii din Medias,
Brasov, Tg. Mures, Cluj si’ Miercurea Ciuc.

Raza de actiune a unui repetor este dictata de
puterea efectiv radiata (ERP), sensibilitatea re-
ceptorului, eficacitatea fiitrelor duplexoare si lo-
cul de amplasare. Ideal ar fi ca repetoarele sa
aiba o putere relativ redusa, o sensibilitate ridi-
catd si o raza de utilizare restrinsa.

Pentru a servi scopurilor pentru care sint desti-
nate, prin repetoare traficul radio trebuie sa fie
scurt si concis. CiRd existd repetoare cu raza de
actiune tocalda {cum este de exemplu, YO3D din
Bucuresti) acestea vor fi folosite in toate QSO-u-
rile statiilor din. zona respectiva, - adica statiile
YO3 nu vor bloca cu discutii de interes restrins
repetorul din Bucegi. ’

Apelurile pe repetor trebuie sa serveasca, in
principal, initierii QSO-urilor. Acestea vor trebui
continuate, cind este posibil, pe frecvente diferite
prin legaturi- normale.

O alta particularitate consta in faptul céa este
recomandat ca la fiecare actionare sa se astepte
citeva secunde pina ce repetorul revine in starea
de asteptare (trece pe receptie), intrucit, in caz
contrar, mentinerea continua pe emisie poate
duce la blocarea sau chiar distrugerea emitatoru-
lui,

In timpul functionarii repetoarele .isi -transmit
periodic, in cod Morse, indicativele de identificare
si uneori chiar QTH-locatorul. .

Numarul utilizatorilor de repetoare in -YO a
crescut in ultima vreme prin punerea in functiune
de catre radioamatori a radiotelefdanelor ce lu-
crau in banda a IV-a si care au fost casate si
scoase la licitatie de CFR sau diferite alte institu-
tii.

Pe plan mondial se utilizeaza frecvent circuite
de apel selectiv, circuite de avertizare a depasirii
unei anumite perioade de lucru, circuite- com-
plexe de telecomanda. Destul de raspindita este
actionarea repetoarelor printr-un semnal avind
frecventa de 1,74 kHz si o durata de cel putin 0,5
secunde. Dupa receptionarea acestui semnal re-
petorul trece pe emisie si transmite indicativul

| sau, simplu, literele K sau T. Comenzile de la dis-

tanta ale repetoarelor devin tot mai complexe si
nu se mai limiteazd doar la detectarea prezentei
unui semnal util. In aceste cazuri se utilizeaza
asa-numitul sistem DTMF (Dual Tone Multy Fre-
quency) sistem in care combinatii diferite de frec-
vente asigura 16 comenzi diferite. Sistemul este
clasic si este utilizat curent in telefonie.
Combinatiile de frecvente sint:

Fi (Hz)

Fa (Hz)
697
770
852
941

1209 1336-1477 1633

# B oo
qumm‘
+ OO w
o0 w>»

in numarul viitor vom prezenta schemele elec-
trice ale unor blocuri utilizate in repetoare, pre-

1

cum si schemele unor statii de emisie-receptie

destinate acestui gen de trafic.

CONTINUARE IN NR. VUTOR
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PREAMPLIFICATOR-CORECTOR
COMANDAT iN TENSIUNE

ALEXANDRU ZANCA

In“cadrul lantului audio, preamplificatorul-co-
rector este unul din blocurile cele mai sensibile la
perturbatii (zgomote), aceasta deoarece semna-
lele pe. care acesta le prelucreaza au niveluri

comparabile cu cele ale perturbatiilor ce pot intra’

in lantul de amplificare, fie pe calea comutatoare-
lor de la intrare si/sau buclele de reactie nece-
sare realizarii diferitelor corectii in frecventa/am-
plificare, fie prin potentiometrele de reglaj al vo-
lumului, balansului si tonului. Potentiometrele
~ pentru controlul volumuiui — fiind mai mult utili-
zate — se uzeaza primele, producind la mane-
vrare zgomote suparatoare, neplaceri de care nu
sintem scutiti nici in cazu] poteniiometrelor de
control al balansului si tonului. - R
Neplacerile nu se reduc numai la atit. In cazul
potentiometrelor cuplate (amplificatoare stereo
sau cuadro), apar probleme legate de coincidenta
(egalitatea) valorilor rezistentei si a erorii de si-
multaneitate a variatiei acesteia cu unghiul de ro-
tire, de gabarit si nu in ultimul rind de cost.
O alta problema suparatoare constd in aceea
ca niciodata locul de auditie optim nu cores-
punde cu locul de amplasare a rakului audio.
Pentru a evita ,plimbarile’ intre comenzile de re-
glare a volumului/tonuiui si locul de auditie, se
impune realizarea unei telecomenzi pentru aceste
functii. Folosirea cablurilor ecranate lungi duce la
aparitia decalajelor de fazd, a parazitilor si a cu-
plajelor parazite, transfer slab pentru semnale cu

direct, pe calea modificarii comandate a divizéri‘g
curentului cuartetului, cu ajutorul unei tensiuni

. de comanda continue. Urmarind schema simplifi-

catad a celulei din figura 2, putem calcula amplifi-
carea in tensiune pentru acest tip de schema.
Considerind coeficientul de divizare a curentilor
comandat de tensiunea externa ca fiind «, tensiu-
nea pe rezistenta R9 este data de produsul
«.i6.R9, iar semnalul produs pe R6 va fi dat de
produsul (1—¢).iB.R6. Daca vom considera ca pe

rezistenta R4 cade o tensiune i6.R4, amplificarea |

in tensiune a circuitului se poate calcula — prin
simplificare cu i6 — din raportul:

Uies —
Ug-+ Ups

Coeficientul_ de divizare a curentului se poate
regla foarte eficient chiar cu o tensiune mica, ast-

CY'Rg
(l‘a)'Re"f‘R‘g

Gy = Uies —
Uin

- fel, variind tensiunea de comanda in limitele +120

mV..—300 mV, se obtine o amplificare ce aco-
pera domeniul +10 dB...—80 dB.

De pe rezistentele de sarcina R1 si R2, semna-
lele vor fi preluate de doua amplificatoare Dar-
lington si anume, de pe rezistenta R1 (T1-—T4),
semnalul este preluat de amplificatorul realizat cu
wdarlingtonul* T10—T11, ajungind prin repetorul
pe emitor T12 fa iesire, iar de pe rezistenta R2,
prin ,darlingtonul” T7—T8, semnalul ajunge pe
repetorul pe emitor T9, realizind o reactie nega-
tiva ce va duce la imbunatatirea liniaritatii ampli-
ficatorului, deoarece o celuld de tip Gilbert are

Ucom.

£ 18, T
Z77.78
T6
T9
uin [Ref[]Re
g UglR7 Ug

UM .
com. »
o -

1 €7

D2
R2

S
;‘T3 B 16
Uintrare R&
U3 o-J R3 gen.
gen. curent R7
curent

frecventa ridicata, deci intr-un cuvint, alterarea
calitatii semnalului audio. )

Specialistii firmei Philips au gindit, proiectat si
realizat o pereche de circuite integrate speciali-
zate care rezolva problemele mai sus mentionate,
si anume amplificatoarele reglabile comandate in
tensiune TCA730 si TCA740, la care reglajele se
realizeaza prin comanda in tensiune a amplifica-
rii, deci controlul volumului, balansului si tonului
se vor realiza cu potentiometre simple, cablurile
putind fi suficient de lungi pentru telecomanda si
nu trebuie sa fie ecranate.

La baza functionarii acestor circuite sta un
multiamplificator cu transconductanta cu etaje di-
ferentiale multiple, cunoscut sub numele de ce-
lula Gilbert, a carui schema simplificata este ara-
tatd in figura 1.

Quartetul realizat cu tranzistoarele
T1—T2-—-T4—T5, in urma legarii incrucisate a co-
lectoarelor, se comporta astfel: in timp ce curentii
generatoarelor de curent, realizate cu grupul
T3—R3 si T6—R4—R7, sint constanti, curentii ce
circula prin un4 sau cealaltd din ramurile comune
ale colectoarelor tranzistoarelor T1—T4, T2—T5
{R1 sau R2) pot fi diferiti. Se observa ca daca in-
tre bazele comune ale cuartetului (adica intre
cele doua intrari) se conecteaza o tensiune conti-
nua de comanda, curentul variabil va influenia
amplificarea in tensiune a circuitului si acesta
intr-un ‘spectru foarte larg. :

Din modul de conectare a celulei T1—T6 se
constatd cd generatoarele de curent, prin rgz
tentele din emitoare, sint puternic liniarizate si in
acelasi timp exista si posibilitatea comandarii ex-
terne a tranzistorului T§, Deci, baza generatorului
de cureni T6 constituie intrarea sistemului de am-
plificare de audiofrecventa, semnalul amplificat
aparind pe cele doua rezistente de sarcinad ale
cuartetului. Valoarea ampiificarii va fi mZ3ificata

-

8
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$—o iesire
[[R10
r J@@ Control
l
Control *
5 1 kalans
6
7
Stabilizator
intern —
& [ 2048
1 -intrare regulator volum R(reactie) 9 -iesire requiatcy balans |
2 -intrare regulator volum R 0 -fererinta
3 -lesire  reguiaier volum R 11 -intrare regulato

L - conexiune inferna
5-jesire regulator vglum
6 - intrare rggulator volum
7 Zintrare regulator volum
8 - +Vcc

- r

(reactie)

12 -control balans
13 -control volum

14 -intrare regiaror balans.

15 -GND
16 - iesire regulator

r balans L

| ’balansf
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erori de tiniaritate. Tot pentru imbunéatairea linia- -
ritafii amplificatérului au fost prevazute diodele -
D1 si D2, Acestea vor produce in circuitul colec- .
toarelor tranzistoarelor T1 si T2 distorsiuni de
sens contrar celor existente si, prin sumare, se
realizeaza reducerea lor. Nu se pot negiija, de
asemenea, nici efectele de liniarizare realizate de
diodele D3 si D4 din repetoarele pe emitor. Dis-
torsiunile sint micsorate si prin valoarea mica a |
curentuiui dat de generatoarele de curent si prin .
valoarea micd a modulafiei curentului. In acest
_ fel, distorsiunile sint favorabile la niveluri mari si

anume, ia amplificari in domeniul 0..20 dB si o
tensiune de iesire de maximum 1 V, distorsiunile
sint de maximum 0,2% crescind pind la 0,7% cu
scaderea amplificarii la —70 dB.

Circuitul integrat TCA730 contine doud perechi
de astfel’ de amplificatoare. Acestea $int conec-
tate astfel incit o intrare de comandd actioneaza
simultan si in acelasi sens asupra celor patru ce-
lule de amplificare (fig. 4). Cea de a doua intrare .
de. comandé actioneaza doar asupra primei pe-
rechi de celule de ampiificare, dar in sens con-
trar, realizind in acest mod functia de control al’

6 - infrare )
7 - intrare amplificator

9~ intrare
10- intrare amplificator 2a

1 —intrare amplificator 1a (reacfie)
2~ intrare -amplificator 1a

amplificator 1a

L - control amplificator 1

amplificator 1b .
amplificator 1b
1b{reactie)

amplificater 2a(reactie)
amplificator 2a

amplificator 2
amplificator 2

amplificator 2b
amplificator  2blreactie)

| balansului prin cresterea amplificarii unei ramuri
- si scaderea amplificarii pe cealalta ramura.

Bazele generatoarelor de curent peniru a doua
pereche de ampiificatoare sint accesibile la exte-

.~ rior. Cu ajutorul unei retefe de reactie negativa
 externd se poate obtine un transfer in functie de

frecyenta cu ajutorul unei tensiuni continue (fig.
3). in functie de care ramurd a cureniilor, 11 sau
12, trece prin rezisten{a de sarcind R13, una sau

. cealalta dintre intrari, a-sau b, este mai eficienta.
. Astiel, daca pe ¢ intrare se leagd elemente nede-
. pendente de frecventa, iar pe cealaltd intrare se

leaga cele dependente de frecventd, se obline un
control al transfermlui funciie de frecventa: intr-o
extremitate transferul in frecventd este liniar, iar

~in cealaltd extremitate apar amplificari importante "
- in cazul frecventeior inalte si joase. Conectind ia
- pinul 4 o rezistents, raspunsul in frecventd va de-

pinde,, pe de o parte, de valoarea rezistentei

. (R37), iar pe de alta parte, de tensiunea de co-
manda ce regleaza ampiificarea (implicit si de

ponderea retelei de reactie negativa conectata la
intrari), oblinind in final un raspuns In frecventd
cu alura curbei fiziologice a urechii (figura 7, cu

. linie plind). Daca rezistenta de la pinul 4 este de-

conectata, reglarea amplificarii se face indepen-
dent de frecventd (figura 7 cu linie intreruptd).
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RAT

FEROFLUIDELE
si aplicatiile lor

A

@

construct

Ing. AURELIAN MATEESCU

Ferofluidele sint emulsii sau suspensii coloi-
dale, In stare fichida, avind ca principala caracte-
ristica proprietatea de a deveni magnetice atunci
cind sint supuse actiunii unul cimp magnetic ex-
terior. O alta caracteristica a lor este viscozitatea
relativ ridicatad (tabelul 2).

De peste 20 de ani, aceste lichide sint utilizate
in domenii de virf ale tehnologiilor actuaie:

— la etanséarile dispozitivelor electromagnetice
si elsctrooptice utilizate In tehnica spafiala, unde
sint folosite cu succes ca bariere de protectie im-
potriva unor medii corczive;

— la etansarea unor elemente optice in mis-
care de rotatie, elemente uiilizate la mare altitu-
dine si unde se impune o frecare redusa;

— In domeniul microundelor, pentru etansari la
componente aflate in miscare de rotalie;

— la constructia traductoarelor acustice de tip
dinamic, cu parametri ridicati de putere, randa-
ment acustic etc.

Utilizarea ferofiuidelor in constructia difuzoare-
lor prezinta urmatoarele avantaje:

— cresterea puterii nominale

supdriate de
agregatul in cauzg;

— aplatizarea caracteristicii de raspuns in frec-

venta a difuzoruiui;

— reducerea distorsiunilor;

— imbunatatirea raspunsuiui 1a semnale franzv
torii.

Yom examina influenta utilizarii ferofiuidelor in
constructia difuzoarelor, plecind de la citeva as-
pecte deja cunoscute despre funciionarga difu-
zoarelor:

1} ta puteri mari, bobina difuzorului trebuie sa
disipe o cantitate mare de caldura (peste 0% din
puterea electricd aplicatd difuzorului se trans-
forma in céaldura); :

fuianee s

{URMARE DIN Nr. TRECUT)

PENTRU INDUC TANTE

semnale tranzitorii in general.

a difuzoarelor

2) disipatia de caldura este destul de greoaie,
‘avind In vedere spatiul mic in care se afla bobina
si posibilitatile~-scazute de transfer prin curenti de
convectie (pentru ameliorarea transferului de cél-
durd s-a recurs, In timp, {a solutil diverse: utiliza-
rea de conductoare cu sectiuni profilate la execu-
tfia bobinei, suporturi din aluminiu pentru bobing,
tratarea cu lacuri termoconductoare a bobinei si
chiar utilizarea de radiatoare pentru sistemul
magnetic ce preia si disipd caldura eiiberatd de
bobinaj;

3) pentru utilizarea eficienid a fluxului magne-
tic, intrefierut In care se miscd bobina a fost re-~
dus la minimum, ceea ce a impus condilii deose-
bite de montaj pentru pasirarea concentricitaii
bobinei pe toata lungimea excursiel in interioruf
cimpuiul magnetic.

3a& examinam acum mf!uema ferofiuidelor in
comportarea difuzoarelor. in mtref erul difuzoru-~
iui se introduce o cantitate mica de ferofiuid. Da-
toritd proprietatilor sale magnetice, lichidui va fi
mentinut 'In zona intrefierului, Tnire piesels po-
lare, fard a fi imprastiat in zonele Invecinate. In
acest caz, Imbunéaiatirea condifiilor termige in
care lucreaza bobina difuzorului este primul
efect. Ferofluidu!l usureazd transferul energiei ca-
torice de la bobing la piesele polare si de la aces-
tea caldura este disipata In mediul ambiant, even-
tual printr-un radiator. Se obtine si un transfer
mal uniform al caldurii, cu evitarea puncielor
calde pe suprafaja bobinei. Crasterea randamen-
tului de transfer conduce automat la o crestere a
puterii maxime admisibile, fara defsctarea difuzo-
rutui. Proprietatiie magnetice ale fluiduiui conduc
la cresterea fluxului magnetic in Intrefier, ceea ce
are ca rezultat ¢ imbunatalire a raspunsului la
Se produce toto-
datad si o aplatizare a curbei de raspuns in frec-
ventd si deci o diminuare a distorsiunilor.

T e

Pind nu demuit, utilizarea feroffuidelor
ferata doar la difuzoarele pentru. repro
frecventelor medii si inalte (midrange §
ere). La difuzoarele pentru frecvertie joas
ere) aparea efectul de tmproscare a lichid
timpul excursiilor mari ale bobinei. Cauz
menului consta in suprapresiunile create
ile Tnchise din sistemul magnetic, in spate
branei de centrare sau in spatele capa
protectie antipraf ce obtureaza centrul
nei active. In prezent, aceasta faza este de|
prin adoptarea unor solutii adecvate de el
a acestor suprapresiuni (figurile 1-—4).

Ne vom referi in cele ce urmeazi la wo
avind in vedere cé aceleasi fenomene se ref
ta celeialte tipuri de difuzoare, dar la 0 5C¢
redusd, datorita deplaséarilor mai mici a
branei.

Un beneficiu al utilizarli ferofiuidelor este
menul de autocentrare a bobinei. La deplas
radiaid a bobinei In spatiul intrefierului um
ferofiuid apare o forta de cenirare a ac
proporfionald cu valoarea deplasarii radiale:
fluidut, avind proprietati magnetice, va fi a
cimpul magnetic pe masura ce va fi Impir
afard de deplasarea bobinel. Apare astfel
ce Incearci sa pastreze concentricitatea b
fw‘ga numita magnetostaticd, descrisd gu ¢
ani in urma de BOTTENBERG, MELILLO §
in numarul din idnbarie 1980 al revistei ,JO!
NAL OF AUDIOENGINEERING SOGIETY". E
riehia practicd a aratat c& un mare numar d
fuzoare se defecteaza prin depiasérile radial
bobinei, ce conduc la frecari cu piesele pol
determiné astfel distrugerea bobinei. :

Un difuzor la care bobina freaca piesele p
poate fi usor remediat prin introducerea unei
cantitati dg ferofluid in intrefier, bobina fiind
tatd automat & lucreze concentric.

Citeva aspecte ale centrarii prin forla
tostatica sint revelatoare:
— forta de centrare este direct propor
cu deplasarea bobinei, deci ferofluidul ‘s
datoria atunci cind este mai multd nevoie d
— ferofluidul aciioneazd ca © a doua
brana de centrare, cu avantajul ca se afia'in
lasi plan cu bobina difuzorului;
— in cazul excursiilor mari ale bobinei apa
formari - ale membranei ce produc deforma

bobinei prin atingerea pieselor polare, cu ap

Variometru

Y

Bobinad de soc coaxiald cu
misz magnetic

Semn conventional (simbol)

Denumire

Formé preferata

inductanid

Bobina

intésurare

Bobind de soc

Notd. Peniru indicaren pre-

Exemplé: inductantid cu miez

- magnelic E—--
inducianid cu intrefier in %"'“'
miezul magnelic
’ L1
Inductanid variabild conti- o

nuu cu miez magnetic

Perid de ferita, reprezentald
we un conductor

PENTRU CRISTALE PIEZOELECTRICE $i ELEC TRETH

Denumire

Alté forma I o o NE—— zentel in inductanid & wnuil Bimbol
' miez magnelic, o linfe pogie i
trasd dessupra simbolulul Li-
nia rebuie adnolaid pentry a l
indica maierisie nemagnelice
» si poate fi intrevuptd pentru @ f—
“ indica prezenfs unul intrefier T
’ in miez.

Cristal plezoelecitic ou doi electroz

Cristai piezoeieciric cu trel electrozi

Cristal piezoelectric cu doud perechi de elect

inducteania cu prize f{ixe
{doud prize ﬁgum@e)

Inductarja variabila in
trepte, cu contact mobll

Electret cu eiectrozi §i conexiune :
Notd. Linia cea mai lunga reprezintd potul .
poziiv. ) -
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distorsiunilor; ferofluidul se opune la deformarea
bobinei si impiedicd aparifia distorsiunilor sune-
tului emis;

— cresterea schimbuiui termic conduce la tem-
peraturi de fucru mai scazute si ca atare la mic-
sorarea dilatarilor elementelor bobinei; se reduce
astfel fenomenul de micsorare a intrefierului ce
apare la temperaturi mari de lucru.

Cresterea capacitalii de transfer termic are mai
multe rezultate benefice, in afara cresterii puterii
nominale si de virf suportate de difuzor:

— reducerea fenomenelor de ,oboseala" si
Jimbatrinire" prematura a imbinarii elementelor
efectuate cu adezivi (intre membrana si suportul
bobinei, sirma de bobinaj si suport, membrana de
centrare si suport etc);

— marirea duratei de viata a difuzorului.

Utilizarea ferofluidelor asigura amortizarea
unor frecvente parazite ce conduc la cresterea
coeficientului de distorsiuni. In practica se tine
cont, la alegerea fluidului utilizat, de influenta
cresterii temperaturii de lucru asupra wscozatatn
lichidului. In acest fel nu.se va altera’curba de
raspuns prin reducerea viscozitatii fata de lucrul
la temperatura: mediului ambiant.

Dupa cum am mentionat, ia woofere poate apa-

PresS polors / —\ }'emi/z//a’

cv conc/

rea fenomenul de improscare a ferofiuidului dato-
rita suprapresiunii ce ia nastere in cavitatea din
spatele bobinei, la deplasari mari ale membranei.
Pentru aceasta se iau o serie de masuri construc-
tive care sa nu prejudicieze comportamentul difu-
zorului.

A). Cavitatea din spatele capacului de protectie
antipraf ce astupa centrul membranei poate fi
pusa in legatura cu mediul ambiant prin practica-

- rea unei gauri in piesa polara centrald. In cazul in

care aceasta este de diametru mic, se poate re-
curge la utilizarea unui capac de protectie avind
0 deschidere centrala de mici dimensiuni, sufi-
cientd scopului propus, eventual obturatd de o
sitd find. La constructia incintei se tine seama de
pierderea de presiune faia-spate ce apare in
acest caz. Unii constructori prevad gauri in su-
portul bobinei, in spatele imbinarii cu membrana
difuzorului, egalizind presiunea exterioara cu cea
din spatiul de sub capacelul de protectie. Solutia
prezintd dezavantaje: -

— la deplasari mari ale membranei, piesa po-
lara centrald obtureazd aceste deschideri

— se reduce rezistenta la oboseala a suportului
bobinei, care poate ceda prematur.

B). Spatiul interior al sistemului magnetic este

un alt loc unde se poate produce cresterea pre-
siunii interne la ‘excursii mari inapoi ale membra-
nei. Se impune practicarea de deschideri pentru
inlaturarea fenomenului. Daca piesa polara cen-
trala este strapunsa, o deschidere laterala rezolva
si aceasta problema. Figurile 1—4 prezintd modul
de rezolvare a situatiilor descrise mai sus.
Proprietatile magnetice ale ferofluidului deter-
mina mentinerea lui la locul de lucru: intrefierul
difuzorului. Uneori se practicd mici adincituri in
piesele polare, avind rolul unor mici rezervoare
pentru lichidul cu proprietati magnetice. B
Pentru a avea o imagine completa asupra pré-

- prietatilor acestor substante, prezeniam alaturat
citeva tabele si grafice pentru ferofluidele pro--

duse de FERROFLUIDICS CORPORATION
(S.U.A.) in scopul utilizarii la constructia de tra-
ductoare acustice.

Chiar daca momentan, expunerea de mai sus
nu are aplicabilitate practica, ea reprezinta o in-
troducere a audiofililor nostri in tehnica utilizarii
ferofluidelor in constructia difuzoarelor moderne.
Astfel ei se vor orienta mai usor atunci cind vor
putea sa aleaga din mai multe tipuri de difuzoare
pe care doresc sa le utilizeze.

Tabelul 1: Domeniul de utilizare a ferofiuidelor ’
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Do il de util : Ferofluid APG_ Seria
meniut de utilizare 300 500A | 800 1000 900
WOOFERE (Difuzoare pentru frecvente joasé) X : X
MIDRANGES (Difuzoare pentru frecvente medii) X X X X
TWEETERE (Difuzoare pentru frecvente inalte) X X X X
FULLRANGES (Difuzoare de banda larga) 4 X X X
Difuzoare cu camera de compresie X X
Difuzoare si hupe pentru sisteme de alarma X X
Tabelul 2: Variatia viscozitatii in functie de temperaturéy
Timpul ferofiuidului 27°C 40°C 60°C 80°C
APG836 1997 896 314 152
APG936 ‘ 2145 998 343 167
APG821 204 105 48 24
APG921 . 202 96 41 . 21
APG815 947 446 164 61
APG915 : 1100 458 159 71
APG833 505 248 111 48
APG933 ' | 540 223 88 . 40

Nota. Viscozitatea este exprimata in centipoise (cP).
Gruparea tipurilor indicg iniocuirea directa a seriei 800 cu seria 900.

Viscozitatea apei este de 1 ¢P la 20°C.
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Stabilitatea termica a
ferofluidelor.
Conditii : camerd climaticd la 175°C
rdcire periodicd la temperatura
mediului
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ircuitele integrate din familia
TTL sint utilizate, asa cum este bine
cunoscut, In sisteme numerice, in
sintezg circuitelor logice combi-
nationale si a sistemelor logice sec-
~ventiale etc. in aceste aplicatii, cir-
cuitele amintite opereazd cu
semnale de intrare si iesire de
niveiuri bine definite, functionarea in
afara parametrilor stabilifi fiind in-
certd. Din acest punct de vedere
semnalele de intrare nu trebuie sa
fie mai mari de 0,8 V pentru a ie
recunoaste ca 0" logic si nici mai
mici de 2 V pentru starea ,,1" logic.
lesirile circuitelor TTL furnizeaza
poten;saie de maximum 04 V in
starea ,,0" si minimum 2,4 V pentru
W1

Se poate ridica intrebarea, fireasca
-de altfel, cum se comporta un astfel
de circuit intre 0,8 V ss 2 V tensiune
de intrare?

Daca pentru un c:rcwt basculant
bistabil se poate raspunde intuitiv ca
la iesire potentialul va fi corespunza-
tor starii ,,0" sau ,,1" logic, pentru un
inversor sau o poarta SI-NU (cu
doué sau mai multe intrari) raspun-
sul ¢ reiesi numai din analiza
functlonaru tranzistoarelor interne.
_In figura 1 este prezentata schema
unui circuit inversor TTL standard.
Pentru a gasi un raspuns complet la
intrebarea noastra ne vom folosi de
caracteristica de transfer Uo (Uwv) a
-acestui circuit, ce este prezentata in
figura 2.

Pe graflc se dlstmg patru zone
Prima zona AB cuprinsa intre 0 V si
aproximativ 0,6 V (tensiune de in-
trare)- corespunde starii de iesire 1"
Jogic in care tranzistoarele interne
se gasesc in urmatoarele conditii de
functionare: tranzistorul T1 in con-
ductie, tranzistoarele T2 si T4 blo-
cate, iar tranzistorul T3 saturat.

A doua portiune, BC (0,65 V < U
< 1,2 V) se caracterizeaza prin
aceea ca tranzistorul T2 mcepe sa
conduca, T4 ramine blocat si T3
deschis. in aceasta regiune, in baza
tranzistorului T2 se injecteaza un
mic curent trecindu-l in regim nor-
mal de functionare. Modulul amplifi-
carii in tensiune in colectorul sau
este aproximativ unitar si este dictat
practic - de raportul R2/R3 = 1,6.
Variatia tensiunii de iesire urmeaza o
panta mica, descrescatoare.

in a treia zona, CD, cuprinsa intre
1,2 V si 1,4 V tensiune de intrare,
tranzistorul T4 intra in conductie
suntind rezistenta din emitorul tran-
zistorului T2 si in felul acesta
crescindu-i amplificarea.

Pentru tensiuni de intrare mai mari
de 1,5—1,6 V (regiunea DE), tranzis-
toarele T2 si T4 se satureaza,
tranzistorul T3 se blocheaza,- iar
jonctiunea baza-emitor a tranzistoru-
lui T1 se blocheazad de asemenea.

Concluzionind se poate raspunde
la intrebarea pusa anterior, prin
aceea ca in portiunea BC (06 V <
U < 1,2 V), poarta inversoare are o
amplificare unitara, iar in portiunea
cb (1,2 Vv Unw < 14 V) o
amplificare relativ mare, de aproxi-
mativ zece ori [1A Uo/ A Ul = (2 4V
— 0,4 V)/ (1,4 V — 0,2 V) =10]. in
portiunea DE amplificarea este prac-
tic nula, poarta gasindu-se in stare
logica ,0" la iesire.

In aceste conditii apare ideea
utilizarii portilor inversoare sau a
portilor $I-NU ca amplificatoare de
semnal mic. Pentru a o materializa
este necesar sa se fina seama de
cele expuse anterior. In acest sens
trebuie ca potentialul static al unei
intrari de inversor sa se fixeze la
1,3V (punctul Q de pe caracteris-
tica, de coordonate Uiv = 1,3 V, Uo =
1,4 V). Avind in vedere si caracteris-
‘tica de intrare Imw(U:wv) din figura 3,
se poate deduce usor curentul de
intrare in orice punct de pe curba.
Astfel punctului Q (pe care il dorim
a fi la o tensiune de intrare statica
de 1,3 V) il corespunde o valoare a

14
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este prezentat in figura 8. :
Un asemenea etaj poate fi fo osit
pina la frecvente de ordm@(x( a
15—20 MHz, bineinteles cu dimen-
sionarea corespu,nzétoare a circuit
ior rezonante L1, C2 si L2, C3. Ast-
fel, Intr-un caz particular, pentru un
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curentului de intrare de aproximativ
0,7 mA. Artificiul cel mai comod si
cel mai uzitat in astfel de cazuri
pentru a aduce poarta inversoare pe
caracteristica liniara cu panta cea
mai mare este ,reactia negativa“
iesire-intrare printr-o rezistenta. Va-
loarea ei se calculeaza facind
diferenta dintre potentialele de iesire
si de intrare din punctul Q raportata
la curentul de intrare din acelasi
punct.

In figura 4 este prezentata o apli-
catie concretd a celor expuse, in
care se foloseste un circuit integrat
TTL inversor tip CDB404 (sau echi-
valent). Condensatoarele de intrare
si iesire se vor alege in functie de
domeniul de frecventa in care se lu-
creaza. Pentru aplicafii de joasa
frecventa se utilizeaza condensa-
toare electrolitice de valori relativ
mari (zeci de microfarazi), iar pen-

“tru functionarea la frecvenie mari

“(ce pot atinge 15—20 MHz) se vor

Uiy V]

blu cu un TEC-J, T1 (BFW11) si un
tranzistor bipolar T2 (BF180). Ur-
meaza apoi un amplificator cu
poarta p1, un etaj Trigger Schmitt
cu p2 si p3 si ultima poarta p4 reali-
zeaza O separare intre formatorul de
semnal dreptunghiular si celelalte
circuite din componenta frecvent-
metrului. Toate cele patru porti
SI-NU sint de tipul CDB400E sau
echivalente. Pentru primul etaj s-a
utilizat un dublu repetor (TEC-J +
tranzistor bipolar) in vederea obtine-
rii unei impedante mari de intrare si
reducerii influentei acesteia asupra
semnalului aplicat. impedanta de ie-
sire din repetorul pe emitor cu tran-
zistorul T2 fiind foarte mica (de or-
dinul zecilor de ohmi), permite un
.atac” in tensiune al amplificatorului
cu poarta p1 care, in aceasta confi-
guratie, are o impedan{a redusa de
intrare.

Formatorul de semnal dreptun-
ghiular este construit cu un Trigger
Schmitt in tehnica TTL cu portile p2
si p3 si este urmat de poarta de ,je-
sire” p4. Asa cum se observa din
schema de principiu, este necesara
0 decuplare la masa foarte bund a
sursei de curent continuu (+5 V)
prin condensatoarele C4 si C5 cu
tantal si C3 si C6 tip placheta, nein-
ductive. Aceasta se face in imediata
vecinatate a punctelor de alimentare
a repetoarelor si a circuitului inte-
grat.

o

semnal selectat cu frecventa de 45
kHz se vor utiliza inductante de
aproximativ 125 uH pentru L1 si L
si condensatoare de 1 nF pentru C:
si C3. L1 si L2 se vor realiza pe ¢
case de bobine cu miez de ferita
trebuintate in calea de frecventd
termediara de 455 kHz de la radio
ceptoarele ,Albatros”, ,,Cora",- P
carus”, ,Alfa" etc. Acordul exact
va executa ajustind pozitiile miez
lor bobinelor cu ajutorul unei su
beinite din material izolator. Ca a
rate auxiliare se vor folosi un gene-
rator de radiofrecventa si un voltme-
tru’ electronic {sau un osciloscop)
Forma semnalului de intrare nu:ar
prea mare importanta, ia iesire obti
nindu-se un semnal smusmdal '

Blbliograhe. : L
Gh. Mitrofan ,Generatoar:

de impulsuri si de tensiune liniar va
riabila" — Editura Tehnica, 198
Hand Book 1978

o
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monta condensatoare tip placheta,

. ale caror capacitafi nu vor depasi 10
nF. De remarcat ca la intrarea unei

astfel de celule de amplificare, am-
plitudinea tensiunii
trebuie sd depdseasca 100 mV, pen-
tru ca poarta sa nu intre in zone ne-
liniare de functionare si sa nu dis-
torsioneze semnalul de iesire.
Figura 5 prezintd un montaj am-
plificator formator de semnal drep-
tunghiular pentru frecventmetru.
Dupa circuitul de protectie la supra-
tensiuni, realizat cu grupul C1, R1,
D1, D2, urmeaza un etaj repetor du-

alternative nu

Sensibilitatea de intrare a monta-
jului se situeaza in jurul valorii de
150 mVef.

Un amplificator, de data aceasta
selectiv, cu circuite LC, tot in teh-

nica TTL cu o poartd inversoare
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Montajut de aprindere electro-

nicd pentru autoturisme, ce lucreazéa
pe 12 V, prezentat in continuare,
este o variantd multiscinteie asema-
natoare, intr-un fel, unor scheme
publicate anterior in paginile acestsi
“reviste.

Intr-o descriere sumard montajul
cuprmde doua oscilatoare, un etaj
de putefe, un transformator cu o
punte redresoare, un element princi-
pal de comutatie si alte citeva com-
ponenté al céror rol va fi expus ulte-
rior.

Functionarea schemei se bazeazj,
in principiu, pe incarcarea unui ele-
ment capacitiv C6& (figura 1) la ¢
tensiune ridicatd de aproximativ
350400 ¥ si descércarea sa perio~
dica printr-un circuit format dintr-un
element de comutatie principal Th si
primarul bobinei de inductie.

Detailind, se observa ca elementul
capacitiv C6 este Incarcat prin inter-
mediul puniii redrescare D8—D10
~de la o tensiune alternativd furnizaia
- de transformaicrul Tr. Acesia din
urmé& este atacat in primarul sau de
un etaj in contratimp realizal cu
tranzistoareie T8, 7%, T8 si T8, Pere-
chile de tranzistoare T6—T8 si
T7—T9 formeaza cite o ramurd de
comandad a celor doua infasurari pri-
mare -1 ale transformatorului Tr.

Semnalul de comanda este obli-
nut de ia un oscilator de ,naltd
- irecventd” construit cu circuitul in-

_tegrat Cl2, BEEB35. Intre. oscilatorw
ropriu-zis si tranzistoarele finale
ste intercalat un etaj defazor reali-

neaza ca amplificator cu sarcing
distribuitd in emitor gi colector. Am-
plificarea acestui etaf, relativ ia cele
dous iesiri ale sale este unitard si de
semne conirare pentru a obline de-
fazarea dorita.

Revenind la oscilatorul amintit an-
terior, acesta lucreazd pe o frec-
venta relativ ridicatd (intre 20 si 40
de kilehertzi, in funciie de toleran-
iele compnnemeior pasive cu careg
este realizat) avind, dupé cum esle
- de asteptat, o forma dreptunghiulara
a semnalului de iesire cu un factor
de umplere fix, de valoare §,5. Acest
factor de umplere rezultd din mon-
tarea in paralel cu rezistorul R20 a
grupuiui R19, D7 ce face ca durata
de incércare a condensatoruiui C8
sa fie egald cu durata sa de descér-
“care intre valorile de potential 0,33V
‘si 0,86.V° (in absenia acestui grup,
~timpul clt st osciiatorui In starea de
iesire 1" este ceva mai mare decit
in starga ,0"). Este necesar acest {u-

ru pentru ca tranzistoarele finale s2
@JCY&ZE in conductie pe intervale de

Himp egale, evitindu-se astfel apari-
tiz unei components continue a cu-
rentuiul prin infasurarile primare ale
transformatorulul Tr si saturarea
miszulul. Tot din punctul de veders
ai evitarii saturarii miezului s-a ales
$i varianta redresarii bialternanid 2
tensiunii din secundaru! aceluiagi
transformator.

Al doilea oscilator este realizat cu
circuitul integrat Ci1 { BEBSS) si fur-
nizeazd salve de impulsuri de des-
chidere (de ,aprindere™) a elemen-
tulul principal de comutatie, tiristo-
rul Th. Trenul de impulsuri se aplica
- grilei tiristorului numal pe durata cit
ruptorul  autoturismulul, reprezentat
prin intrerupatorui ¥, 'se afla des-
chis.

Dupd cum se poate observa,
schema acestui oscilator este ceva
mai complexa. Atit incarcarea cit si
. -descércarea condensatorului C1 se
- fac prin doud generatoare de curent

consiant distincte, respectiv prin
tranzistoarele T3 si i T2 si componen-
- tele aferente lor.

De ce acest mod de funclionare
aparent complicat?

Generatorul de curent constant
pentru Incarcarea liniard a conden-
satorului amintit (R2, R3, D1, D2,
T3) determind pe oricare pericada
de oscilatie, durata cit circuitul inte-
grat Cit1 std in starea logicd de ie-
~sire 1", Acest intervai de timp tre-
buie s& fie mai mare decit durata
maxima pentru amorsarea tiristoru-
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zat cu tranzistorul T8 care functio-

APRINDERE ELECTRONICA .

P

tui utilizat, In cazul de fata T3R6
.. = 2;»5 pentru U = 150 V,

1 A} Cu eiementele de cnrcust ce
concurd la realizarea generatorului
se ohivn@ o duraid fixad de aproxima-
tiv 20 ps.

Tranzistorul T2 asuguw descarca-
rea, de asemenea liniard-a conden-
satoruiui 1 de la potentialul 0,68V
la 0,33V, Acest fenomen apare din
momeniul In care terminalul DESC
al circuitului integrat BESSS este co-
mandat intern caire masé la atinge-
rea unei tensiuni de GBBY la intra-
rile PJ—PS. Astfel baza tranzistoru-
jui T2 fiind mai |, pozitivd” decit emi-~
torul 38U va delermina intrarea in
conductie a generatorului de des-
carcare. Tranzistorul T1 funciionind
pe post de chele, se biacheazd
Gdaié cu  initializares  descarcarii.
Totodatd se blocheazd si generato-
rui de incarcare. in caz conirar, da-
toritd curentului de descarcare ce se
pmcomzeaza prm proiectare a fi mai

mic decit cel de incarcare, osci ito-
rul cu Clf va lesi din functiune.

La atingerea unui  potential de
0,33V la intrérile PJ—PS, tranzisto-
rul intern de ia terminalul DESC se
blocheazd, tranzistorul 72 de ase-
menea (aceasta datorita polarizérii
emitoruiui sdu prin rezistorul R11 ia
un polentiial mal ridicat decit al ba-
zely, iar tranzistoru} TY intrd in con-

ductie, fenomenele descrise anterior’

repetindu-sa.

i

Singura problema constructivd o
constituie realizarea transformatoru-
lui ridicator de tensiune Tr. El se va
executa pe un miez feromagnetic
objinut din doud ,E"-uri de feritd cu
secliunea centrald dreptunghiularg,
cu dimensiunile 17 mm % 21 mm {tip
EE 55/82-5000-R). Bobinajul prima-
rului contine In fiscare dintre cele
doud infasurdri |-t cite 15 spire din
sirmé& de CuEm cu diametrul de 0,8
mum. Se vor bobina ambele infasurari
simuitan cu doud conductoare para-
lele. Priza mediang a transformato-
ruiui prin care se alimenteaza etajul

final rezultd prin conectarea incepu-

fulud ¢ .Jmasa dintre Infasurari cu sfirgi-
tul celeilalte. Capetele libere rdmase
vor fi ﬁegaﬁe la cele doud colectoare
ale tranzistoarelor T8 si TO.

Secundarul I se va bobina cu
sirma din CuEm cu diametrul de
0,3—0,4 mm st confine apro’xémaﬁv
550 de spire.

Punerea in mm?mne

Dupd montarea ‘tutumr Compon-
entelor, rezisterul semiregiabil R15
se va pozifiona la valoarsa sa ma-
xima, iar contactul K al ruptoruliui va
fi nchis. Se va mésura. cu un
voltmetru cu rezistentd internd cit
mai mare (= 20 MQ) tensiunea Ia
iesirea puntii redrescare D9-D12 §i
se va ajusta rezistoru! R15 pind ce
sg va obling o vaaoare de aproxima-
tiv 350«—400 V. in absenia .impulsu-
rilor* de deschidere a ruptoruiui K

agini realizate de ing. MIHAI CODARMAI ¢

montajul (partea de
condensatoruiui C8) va functiona
intermitent numai In momentele in
care diferenta de poteniial la bornele
condensatorutui C6 va tinde sé&
scadad sub 350 V.
Lista de componente
=100 O R2 = 2 k(}; R3 = 330 O
Re=10kiL RE=RE8=2kO, BT =22
kil; R8 = 1 kO; A% = 10 kO; Ri0 =
100 kﬂ Ry 2 Kk R12 = 820 O
Ri13 = 2 k(; HM 3,3 ki, RiB = 1
MO, semueq!ami R16 = 10 kO R17
= 100 k{y Ri8 = 5,8 k(; Ri% = 10
k() R20 = 5,6 k{}; R21 = 56 (); R22 =
1 k0 R23 = 10 0/1 W, B24 = 33 O
[25 =47 O; R26 = 2 k(y; R27 = 2 kiy
R28 = 120 0; R28 = 120 O; H30 =
0,47 /3 W; H31 = 0,47 Q/3 W, F2 =
100 0; Cf = 40nF; C2 = 22% GO
C 10 = 10 nF; C8 = 0,22 uF; C6 =
0,471 ,uF/mm 630 Vo CT = 100
pF;, C8 =47 nF, CO=Cd = 1nF, Ci1
= 1000 uF/M8 Vv, Cl12 = 10 uF; C13 =
10 uF, C14 = 4 700 pF/25V, D1 = D2
=D3=04=08=07=013=014
1N4148; D8 = PL27Z;, D8 = 4DZ15Y;
D8 =D10 = Dﬂ =Di2= (:SDHPM Cit

v

=CiZ=pBEB5E T1=T2=Td=TE=
BC107, T3 = BGCH 71', T8 = T7 =
BD139, T8 = T8 = 2N3085 Th

T3R8, Sig = siguranid de maximum é
A.

incércare a.

P R

B




Company LTD si a cunoscut o ads-

varata vogé n anii trecuti datorita .

citorvae caracteristici deosebite:

— reproductibiiitatea constructiei
sl a majoritdlii performanielor ga-

rantatd in
100%,
amatori (acest fapt nu poate fi negli-
jatl);

procentaj de aproape

formantelor;

-— accesibilitatea in ceea ce pri-
veste cerinjele tehnologice impuse.
Considerentele de {a care s-a ple-
cat la proiectarea acestul amplifica~
cunoscute de

tor sint in general 3
amatorii de reproduceri de inaltd fi-

delitate a sunetului si meritd a fi
reamintite. Desi amplificatoarele cu -
semiconductoare au parametrii- teh-
mai buni decit cele cu tuburi -
- electronice, la auditie, audiofiiii le

nici

preferd pe ultimele, deoarece pentru

un nivel al distorsiunilor sub 1%, ci-
In sine nu mai conteazd. Este
mai importanta ,,compozi{ia” acestor -

fra

distorsiuni.

Parametrii semiconductoarsior va-

riazd mult in timpul funciionarii, da-
toritéd variatiilor termice ale jonctiu-

nilor. Atunci ¢ind se fac determinari

pentru masurarea distorsiuniior prin

aplicarea unui semnal*sinusoidal, de

cele mai multe ori nu se observa

distorsiuni semnificative, mai ales la
audio. Atunci cind -

benzii
are © crestere de nivel

mijlocut
semnaiul

pronuniatd, din cauza modificarilor
termice apare o importaniad depla-
sare & punctulul de functionare cu

crasterga Importantd a distorsiuni-
ior. :

Aceste distorsiuni necesitd, pentru
studiu, un sistemn specializat pentru
Sem-
nalele unul program muzical diferd
esential de semnailele de test ale ge-
neratoarslor standard, ceea ce face

analiza semnalelor tranzitorii.

ca variafia temperaturii joncliunilor

semiconductoare sd nu poata fi de-

terminatd decit statistic. Astfel, In
cazul unor stari tranzitorii termice

importante, apar distorsiuni speci-
~fice, care se aud dar nu pot fi evi-

dentiate usor nici cu aparaturd de
masura destul de sofisticatd. La

frecvenie joase, deranjeazd tranziti-
ile termice ale semiconductoareior

de putere, iar la capaiui superior al
" benzii audio, cele ale semiconduc-
toarelor de mica putere $i ale circui-
telor integrate. Incéizirea datoratd
semnalulul utili se mediazd In timp
cu ajutorul elementelor asociate pla-
cutei semiconductcare (capsulg, ra-
diator etc.). Acestea reduc tranzitiile
termice si deci si distorsiunile, care
devin un factor ce depinde de:
- dinamica programului audio in
timp;

— slaments influentate de dina-

mpiificatorul este realizarea ui
Peter Walker si a lui Michael Alkin-
son de la Acoustical Manufacturing

in conditiile constructoriior |

- postbsixtatea adaptarii de semi- .
conductoare ce se mgduc in mod
curent in {ard, fard inrdutdtirea per-

mica semnalului (temperatura jonc- -

tiunii, tensiunea BE, factorui beta,
frecvenia de taiere etc.).

Apar situath cind, datorita funciio-
narii unui etaj la limitd (blocars;
agaiare stc.),
gitele, se poate inirerupe bucia de
reaciie negativd, ceea ce complicé
mult situatia datd. Astfei, o verifi-
care completd, matematicd, a unuil
amplificator cu 510 tranzistoare

in acest etaj, ca si in

nu poate fi ficutd fard ajutorul unui |

calculator.

Studil amanuniite,

cu mijloace.
tehnice amportame au arétat ca ,lo- -

curi ngusta apar in etajele de cu- -
rent $u putere mari (AB si B). Un
etaj in clasd A, de semnal mare dar

de curent §i putere mici,
construit cu distorsiunis: suficient de

poate fi |

mici (probieme apar numai la cu-

renti mari}.

La slaborarea amplificatorului

QUAD—408 5-a pornit de ia un etaj |

in c!faw &,

weea ce asigurd distor-

siuni mici, ata] cara o& glers la fesiie

ing. AURELIAN MATEESCU

{NTRARE

n ciasu
A

Rq

-Ua

Scheme de principly a ampilficatorulul
QUAD~—405

Ry

AMPLIFICATOR
IN CLASA B
{ DUMPER]

— REACTTE NEGATWA

Schema Mmpi!ﬂwm &

ampiificatorulul
. QUAD—405

A1 = 500 O;
R?, R2--C = 120 pF
- R3I=47 O
RE—L = 3 uM

Ré,(rez,s?enja de

rulul

amplificarea totald necesara pentru -

un consumator foarte mic.
Curentul pentru sarcind (difuzor)

este debitat In cvasitotalitate de un

etaj In claséd B (DUMPER).

Deoarace la ctajele n clasad B (si
la trecerea semnegiuiul

chiar AB},
prin zero, etajul durmnper este inchis,
apar distorsiuni de racordare

{cross-over), care sint extrem de de-
ranjante. Reactia negativad Imbungta-

teste numal aparent situatia.
Deci, problema se rezuma la doua
aspecte de baza:

— separarea funciionarii. etajului

dumper,

-— urmdrirea distorsiuniior etajului

de putere.
Analizind schema simplificaté a
amplificatorului (figurile

. alese,

1 si 2}, se
poate constata ca rezistenta R4 ,ur-
mareste” curentul etajului dumper.
Semnalul de urmarire obtinut la bor-
nele sale se poate utiliza ca semnal
de coreciie la intrarea amplificatory~
lui in clasd A. Se observa (figura 2)
ca elementele R1, R2, R3, R4 for-
meazd o punte In care etajul ds pu-
tere (dumper) este conectat pe dia-

yrmarire )
-4 Py
Uout
£
Ut UBE
B2 s
REACTIA REACTIE -
NEGATIVA NEGATIVA
MODERATA- ACCENTUATA

cﬁractsrlaﬂclle de frecere ale ampmieam’

gonaid. Dacd elementele sint bine

banda

Pi-gi P2 apar semnale identice.
Daca In P1 distorsiunea este mica

sau zero, atuncn in P2 are aceeasi

valoare,

Tensiunea de reaciie, cOnectata la
imbunatateste
pronuntat caracteristicile intreguiui -
A de
-functionare si calitatilor bune ale

intrare prin R1—R4,
amplificator datoritd clasei

acestul tip de amplificator.

Curentul etajului de putere diferd
de semnalul de comanda daca la ie-
sire este conectatd o sarcind. In
acest caz, pe rezistenia de urmarire
in plus o tensiune de
la dezechilibrul
puntil. Tensiunea de eroare ajunge |
la intrarea ampiificatorului in clasd -
A ca semnal de comanda, dupa care -

R4 apare
groare care duce

apare amplificatd in punctul P1,
geelasi timp si pe sarcina.

torgionat; _
eagl forma, dar in antifazd cu sem

nalul care a apérut din cauza func- |

. -reaciie negatwa accentuata, se

- .de compensare a fazei,

toatd banda audio;

vantel de trecere a partii de ampli
cator {
negativd trebuie sa fle descresol
- toare, dacd este posibil, pe
muite decade, cu -0 singura.
stantd de temp Aceastd cerinta s
- practic, bine satisfacutd daci a
ficatorul In clasd A este transfo
in integrator rapid prin schimb
rezisteniel
C8 = 120 pF (figura 4). .

rent alternativ dacd R1 = 500 O, R3
LY R
inductantd L = 3 uH (Rt x R3x
: :

dumper c

Eua s@ neglileaza). In aceasta si
puntea este echilibratd in i
de frecven{d audic. Dach
. puntea este echilibrata, in punctele L, caz limitd in care etajul dump
este blocat.
puntea echilibrata, ,
iesire esie neschimbaté: K3 In par
lel cu L.

PING AUDIOC AMPLIFIER", P.d
xendall
amp:if:ca—re care _are tensiunea

lmpedanta de |e$sre independentd
" sarcind, trebuie sd functsoneze fai
distorsiuni. :

4)

tate ridicatd este inglobat in sch
amplificatorului.

tor cu emitorul la masd ce are
~ sarcina generatorul de curent rea
- zat cu tranzistorul T1. ,

Semnalul din punctui P1 este dis- |
distorsiunea este de ace- |

pe emitor in configuratie Darlingto

unui etaj de putere; in colector

tionarii necorespunzatoare |
dumper.

Etajul. dumper, sub ac!;rune
tui semnal distorsionat, est
sé-gi compenseze - distorsi
sste <‘apabn, iar-in continu e,
tuatiile fimita (la trecerea prin
se blocheazid. in aceastd situa
sewe numai etajul ia clasaA
teaza curent.

Diacd elementele puntii
alese, puniea reactioneazad cor
toate stdrile de funciionare s
teazd amplificatorul ca pentru
mene tranzitorii de orice nat
semnalul de =e$1re 'sd aibad d
siuni foarte mici. In final, caract
ticile sint influentate de distorsl
amplificatorului in claség A si
zechilibrul puntii, :

Considerind utilizarea unei so
«Clasice”, adica aplicarea r
negative accentuate la un ampm
tor pentru care se doreste min
rea distorsiunilor, vom obtine re;
fatul scontat prin prisma determ
ritor clasice (figura 3). Analizind
metode de masurare moderne
pe bazad de auditie amplificatoru

evideniia o serie de probleme n
20 vate de soiutia aplicata:
rile”, tulburarea tabloului sonor
pmdus in cazul funcliondrii in re
greu, . proasta comportare in rel
tranzitoriu.

Accentuarea in continuare a !
tiel negative aduce probleme g
chiar d
se dispune de aparaturd uitra
dernd,

Deci, ca o concluzie, avantagu
baza al amm:{mammim QUA
este utilizarea unel reactii ne
mici, peniru care se obiin
cere Insemnatd a dlstorscun
foarte bund comportare in re
tranzitoriu, indiferent de or
tranzitiilor. .

La realizarea practica a amph
toruiui GUAD—405 s-au mal avu
vedere urmdatoarele cerinte:

- mpedanta de iesire msc

— o stabilitate ridicata.
Pentru aceasta, caracteristica fi

incius In bucla de re

R2 cu un condens
Puntea ramine echilibrata in
iar R4 se iniocuieste ¢
" Cazul limitd este atunci cind etgj

%\duce un curent aprec
i

i {in prima aproximatie reziste

In aceste condi
impedanta

in lucrarea sa ,CURRENT DU

afirma; ,Orice sistem de

Descrierea amplificatoruiul (fi

Amplmcatorui in ciasd A cu linia

Tranzistorul T2 este un amphflc

T3 si T4 formeazé un etaj repet

T7 este componenta de baz

TEHNIUM 7/19




apare tensiunea de semnal avind } grat LM301A (prevazutd prin con- Cistigul etajului realizat cu A.O. libru al puntii. Funciionarea este in- -
amplitudinea egala cu tensiunea de | structie). Aceasta limiteaza virful de este determinat de valoarea raportu- fluentata de: :
alimentare si distorsiuni foarte mici. | curent debitat la cca 25 mA, prin lui: - erorile amphflcatorulm in clasa |
Liniaritatea mai este corectatd si | taierea virfului de semnal de iesire. R ; i
“prin stabilizarea tensiunii de alimen- Suma rezistenfeior R9+R10+R11 Gap = —& .~ 15 — dezechilibrul puntii;

tare a etajului cu ajutorul lui C10. | este fixata in asa fel incit prin deco- Rs — distorsiunile A.O. (LM301A),

La niveluri mici ale semnalului util,
sarcina etajului realizat cu T7 (care
este si etajul pilot in accepfiunea
clasica) este reprezentatd de R38 =
47 O (un element al puntii pe linga
care se poate neglija impedania
sarcinii amplificatorului — difuzorul
sau incinta acustica).

Tranzistoarele 78, T9 si T10 for-
meaza etajul amplificator in clasa B
(dumper) cu simetrie cvasicomple-
-mentara.

Datorita functionarii in clasa B, in
circuitul de bazé al tranzistoarelor
T8—T9 nu se regaseste sursa de
tensiune (diode, circuit superdioda
‘etc.), caracteristica functionéarii in
clasa AB. Curentul de repaus al
tranzistoarelor T8—T710 este zero,
etajul final avind o zona moarta de

~aproximativ 1,2—1,5 V in apropierea
trecerii prin zero.

intrarea este executatd cu un Gir-
cuit integrat de tip A.O., pentru a se
asigura urmatoareie cerinte:

— obtinerea unei amplificari sufi-
ciente in tensiune;

— impedanta de mtrare la valoare
standard;

— limitarea puterii la valoarea im-

-prin conectarea iui R11,
nea maxima de tensiune la iesire de

nectarea lui R11, tensiunea de iesire

- in gol a ampilificatorului QUAD—405

sa fie de aproximativ 32 Vef, iar
amplitudi-

20 Vef.

In acest fel, pe o sarcina Rs = 8 (1
se obtin, in primul caz 100 W, iar in
al doilea caz 50 W putere nominala.

Protectia la scurtcircuit a amplifi-
catorului QUAD—405 este realizata
cu T5 si T6. In repaus, fara semnal
si fard sarcina, T5 este blocat deoa-
rece Uy nu- este suficientd pentru
aparitia unui curent de colector
semnificativ. Datorita curentuiui prin
R35—R26—R24—R27 apare o ten-
siune de deschidere de §,2—0,3 V.

Insé, cind pe R35 apare o cadere de.

tensiune semnificativd (ca urmare a
curentului care trece prin sarcina in
prezenta semnalului), tensiunea Uy
creste si peste o anumitd valoare
scurtcircuiteaza U;zy a lui T7.

La semnal de comand& mic, dar
curent mare pe sarcina (scurtcircuit
in bobina difuzorului) de aproxima-
tiv 3—4,5 A, intra in funcfiune pro-
tectia la scurtcirtcuit (figura 5).

Funciionarea proteciiei

Condensatorul C4 introduce o
reaciie negativa ce nu are efect pen-
tru frecvente.

Tensiunea reziduald (in repaus) la
iesire este controlata de reactia ne-
gatlva realizata pe linia R5—R4 de la

-legirea amplificatorului.

in curent continuu, amplificatorul
QUAD—405 are amplmcare unitara.

Tensiunea de offset la iesire coin-
cide cu valoarea acestui parametru
pentru A.O. utilizat (pentru LM301A,
Uorrser = =7 mV; psezultd Uo,
pser uos = OV2T mV),

-Amplificarea In tensiune si com-
portarea la semnale de inaita frec-
venta a amplificatorului in clasd A
sint stabilite partial de eiementele
puniii:

_ — cu CB8, ampiificatorui in clasa A
este transformat in integrator rapid;
C8 face parte si din_ punte;

— R38.este alt element al puntii;

— curentul de iesire al etajului
dumper este urmarit pe inductanta
L2 = 3 uH +5%, ce constituie al trei-
lea element al puntii;

— suma rezistentelor R20, R21,
montate in paralel, constituie al pa-

care sint mdependente de tehnica

Lcurrent dumpmg Conform selunen ¥

utilizate in acest amplmcator (solu-
tie brevetata), se obtine ¢ imbunata-
tire substantiala a dlstorsmm!or (de
aproximativ 26 dB).

Componentele K12—C6 umpledlca
o comanda prea rapida a integrato-
rutui rapid obfinut prin transforma-
rea amplificatorului in casa A.

Astfel se limiteaza superior banda
de trecere in cazul unui semnal
mare {(ce necesitd un slew-rate
foarte ridicat) si se impiedica apari-
fia distorsiunilor tranzitorii datorita
semnaleior de comanda mult prea
rapide (metodd de reducere a dis-
torsiunilor de intermoduiatie tranzi-
torii). Functionarea amplificatorului
in clasd A in fazéd corectd este con-
trolata de C8, R17, C7 si C11. Efec-
tul de deplasare a fazei care apare
la conectarea etajului in clasd B
(dumper) este compensat de cirgui-
tele L3, R41 si L1, R37, care au un
factor de cahtate redus.

Alimentarea amplificatoruiui se
face de la o.sursa nestabilizata, cu
rezultate foarte bune. Folosind com-
ponente autohtone (cu tensiuni de

pusa; In cazul cind semnalul de co-{ trulea element al puntii. Raportul! fucru mici), tensiunea de alimentare
2 LU

Schema amplificatorului QUAD~-405 realizat cu | TS R26 R35 / s 0#;\/ a
componente autohtone . €2

{’Penlru Cl= pA709 se opereazd urmétoarele EY 0,092 4 (+30V)
modificari: -
R9 = OO (se sirapeaza), ; P
R11 — nu se monteaza. T ﬁ%
Pentru Cl = BM301A se opereazd urmditoarele 1 Qx) 7
modificari: p‘th
R9 = 220 () 220
R10=R11 =18 k()

In refeaua de compensare C19 se exclude,

Rcomp se exciude,

C18 = 30 pF inire pinii 3 si 12

D3, D4, D5, D6 = IN9i4

T4, T3, T4, T5, T6=BC177B, 2N2S05A
T2 = BC107B, 2N221%A, BFY34

T7, T8 = BD240, BD242, BD2444

TS, T10 = 2N3055, 2N3442, 2M4347, BDX11

— minimalizarea tensiunii de
offset si a driftului ia iesirea amplifi-
catorului.

Alimentarea A.Q. este asugurata
cu doua divizoare de tensiune si
doud diode Zener. ,Talpa“ diodei,
deci ramura pozitiva, este putin ridi-
cata fajd de masa (curentul ce trece
prin R9, de citiva miliamperi, pro-
duce o cadere de tensiune de
1,6—2 V). Deoarece si baza lui T2
este la aproxqmatlv acelasi potentiza!
pozitiv, iesirea A.O. si anodul lui D1
sint puncte ”\,mpotentla!e astfel ca
R11 poate fi scoasa sau introdus in
montaj fara salt de tensiune conti-
nua.

Dacé deconectam R11, A.Q. debi-
teaza tensiunea de amplitudine ma-
Xima.

Cu RM C"’..suat g0 constatd cé:
— in repaus nu se modifica para-

metrii- in curent continuu ai amphfl- 1

catorului, deoarece anodul lui D2 si
baza lui T2 smt puncte echipoten-
toale

— la aparitia unui semnal de co-
manda mare, pe sarcina de la iesi- |
~rea A.O. apare un curent care de- -

clanseaza protectia circuitului inte-

TEHNIUM: 7/1992

D3
..__} Ry

{(de exemplu din cauza impedantei-
de sarcina neadecvate), ia capatul
inferior al rezistentei R27 apare un
virf _de tensiune negativd care, adu-
natd cu tensiunea in repaus, limi-
teaza curentul la 2—2,2 A. Forma-
rea caracteristicii de limitare fayora-

‘bile este determinatd de D3—D4.

Valoarea exacta a limitarii de curent
éste influenfatd mult de tensiunile
de deschidere ale elementelor semi-
conductoare si de temperatura.
Protectia la iesire este similara $|
pe ramura lui T6—T8. Diodele D4 g}
D5 introduc o mica difergnia de po-

temlal in COnsecinta, numai T9 si

T10 lucreaza in clasa B, deoarece o .

cincime din curentul de colector al
tranzistorului T7 circula spre linia
de alimentare negativa prin
R38—L2—R36—T8—R33, ceea ce

determina functionarea Iui T8 in}

clasa A.

in amplificator, mai multe bucle
de reactle si circuite de corectie a
fazei stabilesc amplificarea etajelor
si cea totald, ca si banda de trecere
a amplificatorului.

dintre suma R20, R21 si R16 deter-
mina cistigul in tensiune al amplifi-
catorului in clasa A la valoarea de
2,5, ceea ce asigurda o liniaritate
foarte bunad. Pe aceeasi cale (R20,

- R21, R16), la intrarea in amplificato-
~ rul in clasd A se aplica si o compo-

nenta de tensiune pentru compen-
safia negativa datorata caderii de
tensiune ce apare pe L2 it timpul
functionarii etaiyiyi in clasa B (dum-
per\

" Acest semnal de eroare trece prin
amplificatorul in. clasad A si apare la
iesire cu aceeasi amplitudine, dar in
fazda opusa faia de semnalul de
eroare care se genereaza pe L2 La
iesire, pe sarcina, cele doua compo-

- nente de tensiune se insumeaza ai-
gebric. Semnalele care sosesc din{

R38 si de pe L2 sint puternic distor-
sionate, dar identice si cu semn
schimbat (imaginea in oglinda, unul
a celuilalt). Deoarece semnalele de
eroare se scad pe difuzorul de sar-
cina, semnalul reprodus este exce-
lent, nedistorsionat si la un dezechi-

R
758
L] Dg
‘ BH _9,uH
Q0 0:7nF
R30E Ve
560.0 4
Rg Dy=Dy=126G15,ZPD15 LTF 1,0y o %/
3,3Ka k 29 560 ] '
15ka o ; i
. Boeflf = )13
manda este normal si tensiunea de -5
‘iesire pe sarcind este foarte mare -30V)

maxima psermisa (pentru sigurania}
este. de =30V, puterea debitatd co-
borind la circa 40 W pe o sarcina de
8 (1 (la 4 Q) se actioneaza protectia).
l.a scaderea tensiunii de alimentare
la *25V, functionarea 'este’ inci
buna, dar pentru. valoy mai mici,
d'StOVSN“"C Gresc brusc (amplifica-
1Grul nu are structuré-de amplificator
operational).

Modificarile executate in timp au
vizat introducerea de circuite de
protectie noi, cu semiconductoare
de comutatie, care sa ajute proieciia
(cu T5 si T6) in cazul tensiunilor de
iesire cu variatie foarte rapida si
amplitudine mare.

Amplificatorul nu este sensibil la
tipul semiconductoarelor utilizate, .
insd s-au putut trage urmatoarele
concluzii:

— apare tendinta de autooscilatie
daca T9 si T10 sint tranzistoare prea
rapide;

_(CONTINUARE iN PAG. 20—21)
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Ma numesc Doru Dobrifoiu, sint de profesie subinginer minier.si am ca
pasiune in timpui liber construcfia de montaje electronice.

Propun constructorifor amatori de divertisment, realizarea montajului
aldturat, care oferd — pe lingd satisfactia unor efecte luminoase intere-
sante -~ si familiarizarea cu circuitele logice TTL.

Personal am conceput si realizat
acest montaj, care functioneaza cu
rezultate foarte bune. In functie de
preferinie, poate fi construit in_una

din urmatoarele variante: ,lumina di-
namicad“ cu 16 canale pentru disco-

tecad sau pomul de iarna, ,miniru- -

letd" si ,fotbal electronic”.

Schema de baza (fig. 1) este con-
stituitd dintr-un generator de tact

realizat cu T1, T2 si piesele afe-,

rente, un numarator divizor prin 18
(CI1—CDB483), un deccdor 1 din

.16, realizat cu doud decodoare

CDB442, la fiecare iegire fiind co-
nectat ciie un LED. Frecventa im-
pulsurilor furnizate de generatorul
de tact poate fi regiatd cu ajutorul
potenticmetrului de 500 kQ, liniar.

Pentru functionarea In modul de
miniruletd, potentiometrui va fi inlo-

cuit cu montajul din figura 2, care
realizeaza impresia unei deplasari

‘incetinité pina la oprire, iar pentru

fotbal se inlocuieste cu montajul din
figura 3. ’ ) -

O posibila aranjare a. LED-urilor
este prezentata in figura 47 Dac& se
doreste utilizarea unor becuri de pu-
tere, fiecare LED se inlocuieste cu
montajul din figura 5, unde baza lui
T3 se conecteaza la cite o iesire a
decodificatorului. Piesele utilizate
sint de productie autohtona, iar rea-
lizarea montajului nu pune pro-
bleme deosebite. .

Alimentarea se face de ia o sursa
stabilizatd de 5V sau de la 0 baterie
de 4,5 V.

. ClyCDB43 VC‘i:gCDB 42 LED 1S , A
mvahéﬁ Clb Lg 8 ‘ 2
H2 YL CDB4O040 7} LED 15
Ha | Arl-dLECDBA04 1y gL LED 14
-k |D1 o o 12p,. 5 LED 13
.s5vo+5 | 10H ﬂcg 4 LED 12 K oo
-6 | B9}—e g 3 LED 11 1
-7 |cC8 9 +—Ba; 2 LED 10
16 /< 1 LED 9
A == K2
5V LED 8
X
o
[
o
B
O
G

2xBC107

2
+5Vo~i6,~ 1
Cl,CDB 442
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208©00000000000000

/000000000000 00O ®

fotbal
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AMPLIFICATORUL QUAD-405

{URMARE DIN PAG. 17)

— corespund foarie bine pentru
T9 st T10  batrineie” tranzistoare
2N30E5;

— T7 si T8& se inlocuiesc fara
probleme cu tranzistoare din seria
BD (cu conditia Uce>80 V);

— tranzistoareie BC107B si
BC1778 dau rezultale bune;

— dac# ia data aparitiei amplifica-
torulul, AO—LM30T nu era usor de
procurat, in prezem el este in
produciie curentd si la noi in tard.
S-au facut, in t:mp infocuirt cu
rezultate foarte bune cu BATQS si
chiar cu BAT41.

AO—T741 nu corespund® la
frecvenie ce depasesc 10 kHz, dato-
ritd scaderii amplificarii si distorsiu-
nilor grosoiane.

l.a trecerea pe componente autoh-
tone si pentru Ua =230 V, se ope-
reaza urmatoarele modificari:

R7, R8 =18k,

R27, R29 = 9,1 k{};

R11 — nu se monteazj;

R9 — se strapeaza.

Daca se utilizeaza BA709, care nu
are o functionare propice la semnaie
mari, pentru puteri de 30—40 W,
dlstorsmmre cresc usor m domeniul
16—20 kHz.

Pentru functionare.in 901 cu Uesire

= U, s-au observat usoare cresteri
a!e distorsiunilor pentru armonica
a-li-a si a-lil-a. Functionarea in gol
este reprezentata concret de functio-
narea avind ca sarcina casti HI-FI de
impedarta medie sau mare.

Introducind o sarcina artificiala de
5 Q, distorsiunile au ajuns de la -70
+ -75 dB la 68 + -73 dB si au
aparut armonici superioare (a-1V-a si
a-V-a) la un nivel de -80 + -90 dB.

In intervalul 15—20 kHz, distorsiu-
nile au ajuns, prin insumare mate-
maticd a componentelor, la o va-
loare totala de 0,1%.

Cei care dispun de acces la apara-
tura de masura si control corespun-
zatoare pot incerca acordarea fina a
inductantei L2 cu miez de cupru sau
fier pentru echilibrarea perfectd a

20

Fata

1
g
Irepaus ]

33mA) ==

plantata

b = 3,3 WA
0 < ,UL'r = 3A .
U<t mV i répaus

a circultubul imprimat, scare 1:1 (150 mm x 95 mm)

Funclionarea proteciiel

U = 0,28 Y dacd lor=
{atunct Ui =08 ¥ B

e i e s e

puniii, ceea ce determina o scadere.
a distorsiunilor la capatul superior al

ovenzii cu 3—4 dB pentru fiecare
componenta. .
in cazul in care generatorul de

curent echipat cu T1 intra in autoos-
cilajie, se introduce in paralel pe C5

-un condensator ceramic C21.

3 A
blochseazd T7)

Se vz prefera respectarea circuitu-
{ui imprimat original, care este mon-
tat pe un cornier de aluminiu fixat
pe radiatoru! tranzistoarelor finale

Cansuderagn generale.

Amplificatoru! QUAD-—405 & re-~
prezentat un pas Inainte iIn. conce-
plia amplificatoarelor audic. Dacéd ja -
acest fapt adaugam si accesibilitatea
ta reproducerea sa in conditii d
amator, interesul pe caré .i-a suscitan
si inca ¥ suscitd este
Firmele constructoare de aparaturé
Hi—Ft au cé&utat an de an gasirea

TEHNIUM 7/1992
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Utilizarea unui casetofon ca unitate de
memorie pentru un ,home computer” este
dificild in absen{a unui contor de banda
care sa permita gasirea rapida a programe-
lor inregistrate.

in materialul de fata prezentam un contor
electronic care poate fi adaptat oricarui ca-
setofon la care existda posibilitatea montarii
unui senzor optoelectronic in apropierea su-
prafetei laterale a rolei de antrenare a tam-
burului debitor de banda. Montajul electro-
nic si alimentatorul sau se amplaseaza tot in
cutia casetofonului, daca existd loc (de
exemplu, casetofonul deck pentru  calcula-
tor, tip CA 4 000, fabricat de ,Electronica
industriald") sau intr-o cutie separata, ata-
sata casetofonului.

Senzorul optoelectronic consta dintr-un
LED cu emisie in infrarosu si un fototranzis-
tor cu siliciu, ambele de format miniaturj,
procurabile prin demontarea unui optocu-
plor ROL061. Cele doua componente se fi-
xeazd in apropierea rolei debitoare, printr-o
solutie pe care o va gasi constructorul ama-
tor In functie de alcatuirea sistemului meca-
nic al casetofonului. Atit LED-ul cit si foto-
tranzistorul trebuie sa ,priveasca” suprafata

laterala a rolei, pe ‘care se lipesc un sector |

de hirtie alba (reflectant) si unul de hirtie
neagra (nereflectant). Prin rotirea rolei, la

fiecare tura, fototranzistorul primeste un im-

puls fuminos, urmat de o pauzd — nu nea-
parat egale ca durata.
Schema (fig. 1) contine un-tranzistor ce
amplifica impulsurile electrice furnizate de
ototranzistor. Un inversor cu trig-
er-Schmitt la intrare (poarta NAND din
Cl1) formeaza aceste impulisuri, conferin-
du-le o. amplitudine constantd si fronturi

abrupte. De ia iesirea 4 a portii, impulsurile:

sint aplicate unui alt inversor, iar iesirea 3 a
acestuia aplica pulsurile unui circuit de dife-
rentiere (C1—R1). Circuitul furnizeaza im-

S

Radlatorul pentru franzisicarele T7, T8,
T9, T10 (tabld aluminiu, 5 mm grosime)

pulsuri pozitive cu duratd constanta la fie-
care trecere din 0 in 1 a iesirii 3. Dupa tre-
cerea prin alte doué inversoare, pulsurile re-

capata fronturile abrupte si, de la iesirea 11, .

sint aplicate circuitului Cl2, pe intrarile a
doua porti NAND, care le trimit spre una din
intrarile 5 (clock-up, pentru numarare di-
rectd) sau 4 (clock-down, pentru numarare
inversa) ale lantului de numaratoare
MMC40192. Dirijarea impulsurilor spre una
sau alta din intrari se face in functie de sta-
rea unui circuit basculant tip RS, realizat cu
doua porti NAND din Ci2. Starea basculan-
“tului este dictata, la rindul sdu, de pozitia
-comutatorului ,inainte-inapoi“. Acesta este
un microswitch actionat pe pozifia ,inapoi”
de catre tasta ,Rapid Tnapoi” a casetofonu-
lui.

La introducerea casetei se apasd manual
butonul ,Aducere la zero", care reseteaza
numaratoarele. '

Alimentarea cu 9 V/0,25 A este asigurata
‘dintr-un redresor separat de cel al casetofo-
nului, pentru a nu-l supraincarca pe cel din

urma.

in figura 2- este data schema folositd de
autori. T

La punerea in funcifiune, reglajul critic
este al pozitiei LED-ului si fototranzistorului
fatd de sectorul reflectant de pe rola. Prin
ajustarea distaniei si inclinarii fatd de rola
si, eventual, marirea rezistentei notate cu
asterisc, se urmareste obtinerea unor impul-
suri nete in colectorul lui T1 la rotirea rolei.
Testul se face la lumind ambianta redusa,
pentru a nu influenta sensibil montajul.”

Pe un voltmetru sau osciloscop, legate in-
tre colectorul lui T1 si masa, se urmaresté
ca tensiunea sa varieze intre cel mult 1 V
cind fototranzistorul nu este iluminat (sector
negru) si cel putin 8 V pentru situatia cind
primeste lumina prin reflexie pe sectorul
alb.

Pentru o banda cu durata de 30 de minu-
te/pista, numarul maxim de rotatii inregistrat
de contor este de 600—800, in funciie de
diametrul rolei (tipul casetofonului), iar pre-
cizia asiguratd de =1 digit, satisfacatoare
pentru scopul propus.
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Construciia bobinelor

PER ae

2
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L1=L2=6,9 uH

L1=1L2=44 de spire CuEm @ 1 mm, in
douéd straturi (24 de spire + 20 de spire)
Se bobineaza de la un capét si se termina

. # 5 bobinarea la acelasi capat.
L3=3 uH
/ L3 = 22 de spire CuEm @ 1 mm, bobinate
- » pe un dorn cu diametrul de 10 mm, farad
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2gduri @ 15mm
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unor solutii pentru imbunatatirea
performantelor amplificatoarelor.
Unele solutii sint mai muit sau mai
putin asemanaioare cetfei utilizate in
QUAD-405, dar toate urmaresc ace-
lasi scop. Vom mentiona:

— amplificatoarele in clasa AA
sistem VC4, produse de firma TEH-
NICS (Japonia); .

— sistemul AKAl — ZERO DRIVE,
montat pe unele amplificatoare ale
firmei AKAIl (Japonia), sistem pre-
zentat in paginile revistei noastre;

— sistemele SLL (SUPER LE-

unele amplificatoare SONY (Japo-
nia) etc.

Cautarile in acest domeniu nu sint
incheiate, cursa spre perfectiunea
reproducerii sonore raminind in ac-
tualitate.

TEHNIUM 7/1992
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GATO LINEAR) si STD (SPONTA-'
NEOUS TWIN DRIVE), montate pe’



REVISTA REVISTELOR

GENERATOR RC

22

AMPLIFICATOR
UHF

Acest amplificator de banda larga asigura un cistig de 40
dB la 400 MHz si de 20 dB la 800 MHz.
Primul etaj de amplificare este un BFG65 dar se poate

-monta si un 2SC3358.

Bobina L1 are doua spire, iar L2 are 20 de spire ambele
cu diametrul de 3 mm si construite din sirma de cupru cu
diametrul de 0,5 mm. Montajul se recomanda ca amplifica-
tor de antend TV pentru benzile 4 si 5.

U Elektor,
7—8/1991

% siehe Text
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Montajul permite generarea semnalelor
intr-un spectru foarte larg de frecvente, res-
pectiv intre 10 Hz si 1 MiHz, impartit in 5 game
si anume: 10—100 Hz, 100—1 000 Hz, 1—10
kHz. 10—100 kHz, 0,1—1 MHz. -

Schimbarea gamei de frecventa se face prin
schimbarea condensatorului, acordul fin in
gama realizindu-se din potentiometrul dublu
2x10 k{}, cu variafie liniard a rezistentei.

Stabilizarea -amplitudinii semnalului este
dictatd de becul 6 V/50 mA montat in emitorul
primului tranzistor.

La iesire se pot obtine semnale cu trei nive-
luri, respectiv 2V, 0,2 V si 0,02 V, ce se culeg
din rezistoarele R10, R11 si R12

Radioelektronik,
8/1991
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La cele aratate trebuie sa se
adauge ca, in cazul combinatiilor de
vehicule al caror numar total de axe
depageste cifra 5, masa maxima to-
tala admisa este de 40

Pentru motociclete, reglementarile
precizeazd ca masa maxima autori-
zata repartizata pe roata atasului nu
trebuie s& fie mai mare de 60% din
masa totald a vehiculului,
zul-remorcii, aceasta nu poate avea
o masa totala care sa depaseasca
50% din masa totald. a motocicletei.

La masurarea maselor totale ale
vehiculelor, ca si a maselor reparti-
zate pe punti, este obiligatorie res-
pectarea conditiilor precizate in
STAS 6926/2 din 1986,

Si pentru mase, actualele norma-
tive admit abateri din aceleasi mo-
tive menfionate la dimensiuniie _de
gabarit. Astfel, pentru puntea simpla
se admit abateri de pina la 100 kg,
pentru tandem — 200 kg, pentru tri-
dem — 300 kg, pentru combinatii de
vehicule cu 4 si 5 axe’ — 500 kg si
pentru cele cu mai muit de 5 axe —
800 kg.

Se precizeaza ca in aceste cazuri,
deci cind vehiculele au gabarite si
_mase care se incadreaza in abaterile

ywrezentate mai sus, se vor elibera

Lutorizatii de transport fard a li se

aplica taxe suplimentare de parcurs.
Pentru celelalte vehicule care au di-
mensiuni de gabarit si mase care ies
chiar si din limitele de tolerante aréa-
tate, se vor elibera autorizatii spe-
ciale de transport conform 3egu in
toate aceste documente se pune in
vedere conducdtorului cd, deoarece
vehiculul respectiv depaseste regle-
mentarile legale, sint necesare un
spor de atentie din partea sa in con-
ducere, precum si respectarea trase-
ufui stabilit si a tuturor restrictiilor
impuse de natura acestuia {poduri,
curbe cu raze mici, pasaje joase
etc.).
in finalul conditiilor impuse vehi-

culelor care circuld pe drumurile
publice din Romaénia, in vederea
protejarii acoperirii acestor drumuri,
ordinul comun citat in introducerea
acesiui material prevede ca presiu-
nea exercitata de pneuri pe so! in
pata de contact nu trebuie sa fie
mai mare de 10 dalN/cm? in cazul
puntilor nemotoare si & daN/cm?

entru puntile motoare.

Spre deosebire de Regulamentul

entru aplicarea Decretului
328/1966 care este foarte sarac in
acest domeniu, actualele ,Condilii
tehnice pentru vehiculele rutiere in
vederea admiterii’ in cnrculal;le pe
drumurile publice din Romania" sint
mult mai ample, mai precise si mai
riguroase.

In ceea ce priveste automobilele,

actualele normative prevdd ca

acesta categor:e de vehicule trebuie
s& aiba in compunere trei tipuri de
dispozitive de frinare: un dispozitiv
un altul

pentru frina de serviciy,
pentru frina de securitate si un al
treilea pentru frina de stationare.

Toate cele trei tipuri de dispozi- .

tive care intrd in compunerea echi-
pamentuluu de frinare al automobile-
lor si nu numai al tor, ci si al remor-
cilor, motocicletelor si motoretelor,

trebuie sa respecte prevedeme’

STAS 11960/89 in privinta securitatii
circulatiei.

iar in ca-

D, ing. MIHA! STRATULAT

.

In plus fata de dispozitivele enu-
merate, in cazul autobuzelor cu
masa totald maxima autorizata care
depéaseste 5,51 si pentru celeialte
autovehicule s remorci a caror
masa maxima totald autorizata este
mai mare de 9,01t se admite echipa-
rea cu ¢ frind de incetinire, care
poate fi de orice naturd: cu clapeta
de evacuare, electromagnetica sau
hidraulica.

Primul. dintre dispozitivele de fri-
nare mentionate, frina de serviciu,
are roiul de a permite incetinirea
progresiva a miscarii automobilului
pina la oprirea lui, acticnind asupra
tuturor rotilor. Frina de serviciu tre-
buie sa aiba doua circuite indepen-
dente, fiecare din acestea actionind
cel putin doua roti apartinind ace-
leiagi punti. Ea trebuie dotata cu un
dispozitiv de avertizare care sa intre
in functiune inainte de a se produce
defactarea frinei sau cel mai tirziu in
momentul producerii defectiunii, in-
formind soferul despre aceasta. pe
cale opticd si/sau fonica.

Frina de securitate trebuie s& asi-

gure reducerea progresiva a vitezei
vehiculului pina la oprirea acestuia,
in cazul in care s-a produs scoate-
rea din functiune a dispozitivului fri-
nei de serviciu.

in sfirsit, roful dispozitivului frinei

de stationare este de a asigura imo- |
‘bilizarea veniculului incarcat si men-
tinerea sa blocat pe ¢ cale inclinata
cu unghi de 20%, (chiar daca sofe-
rul nu este la postul de conducere)

in deplina siguranta, adica excluzind

posibilitatea dezangajarii acciden-

tale:

Pentru autovehicule grele, a céaror
masa totald maxima autorizatd de-
paseste 121t, fiind mai mare de cel
putin doua ori decit masa proprie,

este obligatorie prezenta in echipa-

mentul de frinare a unui corector

fcare sa regleze repartitia fortei de
frinare intre punti, in functie de in-
carcarea masinii. Corectorul trebuie
sd actioneze cel putin pe axa din
spate si este obligatoriu si la auto-
fractoarele cu sa cu masa totald ma-
xima autorizata mai mare de 81,
Prestriptii minutioase privesc re-
morcile automobilelor si tractoarelor
rutiere a caror viteza maxima con-
structiva esie de peste 25 km/h. Ele

trebuie sa fie echipate cu un dispo-.

zitiv de frinare de serviciu, care, ia
fel ca si la vehiculul tractor, este ne-
cesar sa& actioneze prograsiv pina ia
cprirea vehicuiului, precum si cu un
dispozitiv de parcare capabil sa
imobilizeze remorca pe o panta de
18%, cind este decuplata.

- Echipamentul de frinare aratat nu
este obligatoriu pentru remorcile a
cgror masa maxima autorizatd=nu
depaseste 750 kg, faré a fi mai mare
decit jumatate din masa autovehicu-
lului care tracteaza, la care se
adaugéa si masa conventionald a so-
ferutui — 75 kg.

Pentru siguranta traficului,
structia echipamentului de frinare al
remorcilor s& fie astfel realizata incit
sa le opreasca automat atunci cind
se produce decuplarea incidentala
de autovehiculul tractor in timpul
rulajului. De la aceasta prescriptie
sint exceptate remorcile cu masa
maxima autorizata mai
1,50 t monoax sau cu doua axe intre

care distanta este de cel mult 1 m si
care, in plus, sint prevazute cu o le-
cablu

gatura suplimentara (lant,
etc.).
Ca si la' autovehiculele grele, la

remorcile cu masa totala autorizata .

mai mare de 3,50t si care depaseste
de cel putin dou@ ori masa proprie,
se impune prezenta in structura
echipamentului de frinare a unui co-
rector al repartitiei fortei de frinare

con- §

mica de -

intre axe, care de aceasta dals
poate fi cu reglare automata sau
manuald; in ultimul caz, dispozitivul

‘de corectie trebuie sa permitd o ma-

nevra sigura si usoara.

In mod 5pecuai se stipuieazad cé si
tractoarele si_Femorciie agricole,
precum si masinile autopropulsate
pentrs lucréari, ‘trebuie sa aiba un
echipament de’ frinare care sa le
permita reducerea progresiva a vite-
zei, oprirea si imobilizarea sigura.

In sfirsit, pentru ansambluriie de
vehicule (tractor si una sau doua re-
rmorci), precum si in cazul autotre-
nurilor,seste necesar ca dispozitiveie
de frinare ale autovehiculului traga-
tor si remorcilor sa fie compatibile
intre ele, iar dispozitivul frinei de
serviciu al remorcii sa fie pus auto-
mat in functiune atunci cind soferul
actioneaza frina de serviciu a tracto-
rului. Se excepteaza de la aceasta
reguia numai remorcile cu masa to-
tala maxima autorizatd mai mica de
3,5 t la care comanda frinei de servi-
ciu se poate face inertial, prin
uscara apropiere a remorcii de au-

tovehicului tragator la Iincepuiu!
procesului frinarii acestuia (frinare
inertiala). )

Tot astfel, pentru remorcile cu

masa totald maxima - autorizata de
peste 5,0 t, echipate cu frine cu aer,
se prevede ca echipamentul de fri-
nare s& aibd doua conducte, In ca-
zul produselor noi, care se inscriu
prima data in -circulaties

in ansamblul autotrenuritlor si al
combinatiei de vehicule, foriele de
frinare trebuie sa fie astfel dtstnbu-
ite si sincronizate, incit sa aSIgure
stabilitatea corespunzatoare a vehi-
culelor_componente in timpul friné-
rii, fara derapaje si p'erden de di-
rectie.

Finalu! acestei parti a normative-
lor priveste motoretele si motocicle-
tele, care trebuie sa aiba doua dis-

- pozitive de frinare independente,

dintre care unul sa actioneze cel pu-
tin asupra rotii din spate, iar ceifalait
cel putin asupra celei din fa{a. Ata-
sul motocicletelor nu este obligato-
riu sa aiba o frina proprie, decit in
cazul in care autovehiculul nu poate
realiza in ansamblu performaniele
de eficacitate prescrise in standar-
dul deja mentionat.

Pe linga cele de mai sus, triciclu-
rile trebuie sa& fie dotate si'cu un
dispozitiv pentru frinarea de stafio-
nare, care sa indeplineasca aceleasi
conditii impuse si automobilelor —
precizate la inceputul materialului.
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DEDAL S.A.

77538 Bucuresti Romanlia, Sector 6
Bd. Pacii 220 Oficiul Postal 76, CB 176 Director : 46.53.560
Fax 45.25.52 Telex 11147 aerocspa Economic : 45.20.95

~ Cont BCR - 30.28.70.11.02.
DEDAL ont R ?H};OMS‘SS 7o-a-0z Aprovizionare :46.26.10

Telefon

Cod SIRUES :

NOI CONSTRUIM AERONAVELE D-v, ZBURATI !

Sociatatea Comerciald "AERC-DEDAL"

prima producitoare nationall
a gamel complete de aero- k
nave ultra-ugoare,cferd

fiecirui client,moto~-

ul dorit,

S
¥ DANUBIUS,deltaplan de perfor-

\\\/yfman§é 51 agrement aerian, 32 kg.
v

¥

/7 STAR,motodeltaplan pentru o per-

7 qonnS matarn 08 : tond AGL85 Y/

4+ soana,motor 28 c.p.,vitezi 45-85 kmy
ord,demontabil la 3,5 m.pentru tranc-

port pe port-bagajul asutoturismului,

PATRIOT,motodeltaplan pentru doui persoa-
ne,45 c¢.p,,vitezd 50-90 km/or3,destinafia;
sport,turism aerian,pilotaj dubld-comandi,
activitdti utilitare in agriculturi,etc.,
Moboare romgnestl,preturl numal 2n lel,

NOI FPINANTAM D-v, ZBURATI ! -
Banca Rom#nZ de Dezvoltare,crediteszi cumpi-
ratorii individuali de aeronave "AERO-DEDAL",
cu imprumuturi pe 3 eni,rambursabile in rate
lunare,prin 95 agentii judetene gi municipale.

NOI ASIGURAM,D-v,ZBURATI ! _
‘ Agigurarea Rom@neascad S.A,"ASIROM" igi asumd
riscurile financiare In locul cumpdrdtorilor aeronave-
‘lor "AERO-DEDALY,pe toati perioada creditiarii lor prin
B,R.D,,gl optional in continuare.

PRIN NOI DEVENITI PILOT !

Soclatatea Comerciali S.4.,"AERO~-DEDAL",prin
gcoala sa de pilotaj,condusid de campionii nationali Georges Craio-
veanu gi Joan Ignat,organizeazid cursuri de .zbor cu motodeltaplanul
gl obfinerea brevetului de pilotaj(in 4o zboruri)pentru cumpdriio-
rii motodeltaplanelor noastre, :

- Contactafi-ne,veyl primi prin posbtd documentalia(ilustrabi)
pentru pllotaj,formulare de contract $i asigurare,centre de zbor.

SERVICE ASIGURAT @ GARANTIE UN AN @ REVIZII ANUALE GRATUIT @




